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Ëèñò  
 

244006/Ï-21-ÒÌ 
 

     
      

Äàòà Ïîäï. ¹äîê. Ëèñò Êîë.ó÷
 

Èçì. 

èíôîðìàöèè». 
1.3.15. Ñðåäñòâà çàùèòû èíôîðìàöèè ñèñòåìû ñîîòâåòñòâóþò 6-ìó óðîâíþ äîâåðèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 

òðåáîâàíèÿìè Ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ Ðîññèè ¹131 îò 30.07.2018 «Îá óòâåðæäåíèè Òðåáîâàíèé ïî áåçîïàñíîñòè 
èíôîðìàöèè, óñòàíàâëèâàþùèå óðîâíè äîâåðèÿ ê ÑÇÒÈ è ÑÎÁÈÒ» 
 
 

1.4. Ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
 
1.4.1. ÑÒÎ 34.01-21-005-2019. Öèôðîâàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñåòü. Òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòèðîâàíèþ öèôðîâûõ  

ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 0,4 - 220êÂ. Ñòàíäàðò îðãàíèçàöèè «ÏÀÎ» ÐÎÑÑÅÒÈ».  
1.4.2. ÑÒÎ 34.01-21-004-2019. Öèôðîâîé ïèòàþùèé öåíòð. Òðåáîâàíèÿ ê òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîåêòèðîâàíèþ öèôðîâûõ 

ïîäñòàíöèé íàïðÿæåíèåì 110-220 êâ è óçëîâûõ öèôðîâûõ ïîäñòàíöèé íàïðÿæåíèåì 35 êÂ. 
1.4.3. ÑÒÎ 34.01-4.1-009-2019. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ýêñïëóàòàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ çàùèò 

è  àâòîìàòèêè, âûïîëíåííûõ íà áàçå ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè íà îáúåêòàõ ýëåêòðîñåòåâîãî êîìïëåêñà 
ÏÀÎ «ÐÎÑÑÅÒÈ». 

1.4.4. ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 61850-5-2011 Ñåòè è ñèñòåìû ñâÿçè íà ïîäñòàíöèÿõ. Ñòàíäàðò îðãàíèçàöèè ÏÀÎ «ÐÎÑÑÅÒÈ». 
1.4.5. ÑÒÎ 34.01-5.1-009-2019. Ïðèáîðû ó÷¸òà ýëåêòðîýíåðãèè.îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ 
1.4.6. ÃÎÑÒ 24.104-85. Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ. 
1.4.7. ÃÎÑÒ 24.601-86. Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Ñòàäèè ñîçäàíèÿ. 
1.4.8. ÃÎÑÒ 24.602-86. Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Ñîñòàâ è ñîäåðæàíèå ðàáîò ïî ñòàäèÿì ñîçäàíèÿ. 
1.4.9. ÐÄ 50-34.698-90 Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Òðåáîâàíèÿ ê ñîäåðæàíèþ äîêóìåíòîâ. 
1.4.10. ÃÎÑÒ 26.205-88 Êîìïëåêñû è óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ. 
1.4.11. ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 870-1-1-93. Óñòðîéñòâà è ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 
1.4.12. ÃÎÑÒ Ð 21.1101-2013 Ñèñòåìà ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè äëÿ ñòðîèòåëüñòâà (ÑÏÄÑ). Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê 

ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè (ñ Ïîïðàâêîé) 
1.4.13. ÑÏ 77.13330.2016 Ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè. Àêòóàëèçèðîâàííàÿ ðåäàêöèÿ ÑÍèÏ 3.05.07-85 
1.4.14. ÃÎÑÒ 24.104-85. Åäèíàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ. Àâòîìàòèçèðîâàííûå 

ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ. 
1.4.15. ÃÎÑÒ 34.601-90. Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ (ÈÒ). Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 

Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Ñòàäèè ñîçäàíèÿ. 
1.4.16. ÐÄ 50-34.698-90 Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ. Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ è ðóêîâîäÿùèõ 

äîêóìåíòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Òðåáîâàíèÿ ê ñîäåðæàíèþ 
äîêóìåíòîâ. 

1.4.17. ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75 Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè; 
1.4.18. ÃÎÑÒ 12.1.030-81 ÑÑÁÒ. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå, çàíóëåíèå; 
1.4.19. ÃÎÑÒ Ð 51318.22-99 Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ. Ðàäèîïîìåõè èíäóñòðèàëüíûå îò 

îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé; 
1.4.20. ÃÎÑÒ Ð 51841-2001 Ïðîãðàììèðóåìûå êîíòðîëëåðû. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ; 
1.4.21. ÃÎÑÒ Ð 52069.0-2013 Çàùèòà èíôîðìàöèè. Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ. 
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2.3 

Ëèñò  
 

244006/Ï-21-ÒÌ 
 

     
      

Äàòà Ïîäï. ¹äîê. Ëèñò Êîë.ó÷
 

Èçì. 

2. Îïèñàíèå ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè 
 

2.1. Îïèñàíèå îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè 
ÐÏ  êîìïëåêòóåòñÿ ñáîðíûìè êàìåðàìè îäíîñòîðîííåãî îáñëóæèâàíèÿ ÊÑÎ-298 MSI. Çàùèòà 

êàáåëåé ââîäà è îòõîäÿùèõ ëèíèé â ÿ÷åéêàõ ÊÑÎ-298 MSI îñóùåñòâëÿåòñÿ áëîêîì 
ìèêðîïðîöåññîðíîé çàùèòû ÁÝÌÏ.   

Ñèñòåìà ÒÌ (ÒÑ, ÒÈ, ÒÓ) äëÿ ÐÏ  îáåñïå÷èâàåò: 
- ñáîð ÒÑ îò ÿ÷ååê ÐÓ 10 êÂ è îáùèõ ÒÑ äëÿ ÐÏ â ñîîòâåòñòâèè ñ óòâåðæäåííûìè ïåðå÷íÿìè 

(òàáëèöàìè) ñèãíàëîâ â òèïîâûõ ÐÏ.  
- âûäà÷ó êîìàíä ÒÓ. 
- èçìåðåíèå òîêîâ êàæäîãî ïðèñîåäèíåíèÿ ïî ôàçàì. 
- èçìåðåíèå íàïðÿæåíèé íà êàæäîé ñåêöèè; 

Äëÿ ó÷¸òà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íà ÐÏ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðèáîðû ó÷¸òà, êîòîðûå ïîäêëþ÷àþòñÿ ê 
èçìåðèòåëüíûì òðàíñôîðìàòîðàì òîêà. Äàííûå ñ ýòèõ ïðèáîðîâ ó÷¸òà ïåðåäàþòñÿ â êîìïëåêò ÒÌ/ÓÑÏÄ, 
óñòàíàâëèâàåìûé â ÐÏ. 

 Â êà÷åñòâå êàíàëîâ ñâÿçè òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé ñ ðàéîííûì äèñïåò÷åðñêèì ïóíêòîì (ÐÄÏ) 
ïðèìåíÿþòñÿ ïðÿìûå êàíàëû ïåðåäà÷è äàííûõ (âîëîêîííî-îïòè÷åñêàÿ ëèíèÿ, öèôðîâîé êàíàë, GPRS-Internet), 
íà ïðîìåæóòî÷íûé ïóíêò ñáîðà èíôîðìàöèè è äàëüíåéøåé ïåðåäà÷åé äàííûõ íà ÐÄÏ ïî ïðÿìûì êàíàëàì 
ñâÿçè. 
Ñèñòåìà òåëåìåõàíèêè ÐÏ èíòåãðèðóåòñÿ â àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó äèñïåò÷åðñêîãî êîíòðîëÿ è 

óïðàâëåíèÿ (ÀÑÄÊÓ) ÐÄÏ Ìîñêîâñêîé êàáåëüíîé ñåòè (ÌÊÑ). ÀÑÄÊÓ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòåãðèðîâàííóþ 
èåðàðõè÷åñêóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ, ñî÷åòàþùóþ ôóíêöèè îïåðàòèâíîãî è àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ. 

 
2.2. Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû 

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ýëåêòðîóñòàíîâîê ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé îñóùåñòâëÿåò îïåðàòèâíûé 
ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé ïåðñîíàë. Äëÿ îïåðàòèâíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ îðãàíèçîâàíî 
êðóãëîñóòî÷íîå äåæóðñòâî îïåðàòèâíî-âûåçäíûõ áðèãàä (ÎÂÁ).   

Îáñëóæèâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ñëóæáîé 
ÑÝÒÌ ÌÊÑ. 

Îáñëóæèâàíèå è ïëîìáèðîâàíèå ïðèáîðîâ ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè îñóùåñòâëÿåò «Ýíåðãîó÷åò» - ôèëèàë 
ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 
 
 

2.3. Îïèñàíèå ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè 
Îðãàíèçàöèÿ êîíòðîëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Ïðè îòñóòñòâèè òåëåìåõàíèêè ÐÏ, èíôîðìàöèþ îá èçìåíåíèÿõ â ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè äèñïåò÷åð ïîëó÷àåò 
îò îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà, íàõîäÿùåãîñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà îáúåêòå.  

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ðåæèìàõ ðàáîòû è ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ, ÎÂÁ îáÿçàíû ïåðèîäè÷åñêè 
ñîâåðøèòü îñìîòð îáîðóäîâàíèÿ âñåõ íåêîíòðîëèðóåìûõ ýëåêòðîñîîðóæåíèé. Òàêîé ñïîñîá ìîíèòîðèíãà ðåæèìîâ 
ðàáîòû ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè íå ïîçâîëÿåò ñâîåâðåìåííî ïîëó÷àòü àêòóàëüíóþ èíôîðìàöèþ è íå ïîçâîëÿåò 
îáåñïå÷èòü òðåáóåìóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.  

Óïðàâëåíèå ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòüþ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì âûäà÷è çàäàíèé è áëàíêîâ ïåðåêëþ÷åíèé 
óñòàíîâëåííîé ôîðìû îïåðàòèâíî-âûåçäíûì áðèãàäàì. Èíôîðìàöèþ î âûïîëíåíèè îïåðàöèé ïî óïðàâëåíèþ ñåòåâûìè 
ðàñïðåäåëèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè äèñïåò÷åð ïîëó÷àåò îò îïåðàòèâíî-âûåçäíûõ áðèãàä ïî òåëåôîííîé ñâÿçè. 

Òåëåìåõàíèçàöèÿ ýíåðãîîáúåêòîâ ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ñëåäóþùèå âàæíåéøèå, ñ òî÷êè çðåíèÿ îðãàíèçàöèè 
ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé, ôóíêöèè: 

- Îáåñïå÷åíèå äèñïåò÷åðñêîé ñëóæáû ÌÊÑ ñðåäñòâàìè äëÿ äèñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì. 

- Îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòüþ 
- Îáåñïå÷åíèå îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà äàííûìè î ðåæèìàõ ðàáîòû òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Â ðåçóëüòàòå òåëåìåõàíèçàöèè ýíåðãîîáúåêòîâ, ïðîöåññ îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ 
àâòîìàòè÷åñêè. Âñå èçìåíåíèÿ ðåãèñòðèðóþòñÿ â æóðíàëå è ñîõðàíÿþòñÿ â àðõèâàõ ñ ìåòêîé âðåìåíè 
âîçíèêíîâåíèÿ ñîáûòèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðà ñîáûòèé çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. 
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Èçì. 

ÒÌ/ÓÑÏÄ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü àêòóàëüíóþ èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè è ïðèíèìàòü 
ñâîåâðåìåííûå ðåøåíèÿ îá óïðàâëåíèè ñåòüþ. 

Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå êîììóòàöèîííûìè àïïàðàòàìè ïîçâîëÿåò äèñïåò÷åðó ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíÿòü 
îïåðàöèè ïî îïåðàòèâíîìó óïðàâëåíèþ ðåæèìàìè ðàáîòû ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè. Íàëè÷èå â ñèñòåìå òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, îïðåäåëåíèÿ ìåñòà è õàðàêòåðà 
ïîâðåæäåíèÿ, ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü àëãîðèòìû ëîêàëèçàöèè ìåòà âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèè è âîññòàíîâëåíèÿ 
íîðìàëüíîãî ðåæèìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé. 

 

Îðãàíèçàöèÿ êîíòðîëÿ ÏÊÝ 

Êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, â îòñóòñòâèè ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè è ïîäñèñòåìû 
êîíòðîëÿ ÏÊÝ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêè, ïóòåì óñòàíîâêè íà ïðîâåðÿåìîì ïðèñîåäèíåíèè ïåðåíîñíîãî ïðèáîðà 
êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ÝÝ. 

Óñòàíîâêà íà ââîäàõ ÐÓ-10 êÂ ïðèáîðîâ ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ñîâìåùàþùèõ ôóíêöèè ïðèáîðà 
êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ïîçâîëèò íà ïîñòîÿííîé îñíîâå êîíòðîëèðîâàòü ÏÊÝ, èìåòü 
àðõèâ îò÷åòîâ. Íàëè÷èå öèôðîâûõ èíòåðôåéñîâ è âñòðîåííîãî web-ñåðâåðà, ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü óäàëåííûé 
äîñòóï ê ïðèáîðó äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ è âû÷èòûâàíèÿ îò÷åòîâ ÏÊÝ. 
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Èçì. 

3. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ 
 

3.1. Ðåøåíèÿ ïî ñòðóêòóðå ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè 
Êîìïëåêñ ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ñòðîèòñÿ íà áàçå êîìïëåêòà «TOPAZ ÊÏ ÐÏ MKS.ETH/GSM-1020.Ó», â 

ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèò Ñåðâåð ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì è íåîáõîäèìûì íàáîðîì 
èíòåðôåéñîâ ñâÿçè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âñåõ êîììóíèêàöèé, ìîäóëè òåëåìåõàíèêè äëÿ ââîäà è îáðàáîòêè äèñêðåòíûõ 
ñèãíàëîâ, à òàêæå óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå áåñïåðåáîéíîå ýëåêòðîïèòàíèå îáîðóäîâàíèÿ àâòîìàòèçàöèè. 

Ñåðâåð ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ, óñòàíàâëèâàåìûé íà ñåòåâûõ îáúåêòàõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé äîëæåí 
îáåñïå÷èâàòü âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ôóíêöèé: 

- Êîíòðîëëåð ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè (Êîíòðîëëåð ÒÌ, ñåðâåð ÒÌ); 
- Óñòðîéñòâî ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ); 
- Ñåðâåð äîñòóïà ê äàííûì; 
- Ñåðâåð ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîðòîâ; 
- Ethernet êîììóòàòîð/ìàðøðóòèçàòîð 
- GPRS (3G) ìîäåì/ðîóòåð; 
- Ñåðâåð ñâÿçè (FEP-ïðîöåññîð); 
- Êîíâåðòåð ïðîòîêîëîâ; 
- Ëîãè÷åñêèé êîíòðîëëåð äëÿ ðåàëèçàöèè ôóíêöèé àâòîìàòèêè ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè íà óðîâíå 

îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè. 
- Øëþç èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè 

 
Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ïîäñòàíöèè ñòðîèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóêòóðîé 

ñèëîâîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîäñòàíöèè, è äåëèòñÿ íà ïîäñèñòåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ âûïîëíÿåìûìè 
ôóíêöèÿìè. Ýòî ïîçâîëÿåò ñòðîèòü ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè ÐÏ èç òèïîâûõ áëîêîâ è ìàñøòàáèðîâàòü ñèñòåìó â 
ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçâèòèåì ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ è ôóíêöèÿ ñèñòåìû. Êðîìå òîãî, ïîçâîëÿåò 
ðàçðàáàòûâàòü è âíåäðÿòü òèïîâûå àëãîðèòìû óïðàâëåíèÿ. 

Ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ TOPAZ âêëþ÷àåò ñïåöèàëèçèðîâàííûå êîíòðîëëåðû, ñïåöèàëüíî 
ðàçðàáîòàííûå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûìè ñåòÿìè, è îáåñïå÷èâàåò ïîñòðîåíèå ñèñòåìû 
àâòîìàòèçàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ ñèñòåìû ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. 

 
Ïîäñèñòåìà òåëåìåõàíèêè 

Ïîäñèñòåìà òåëåìåõàíèêè ñòðîèòñÿ êàê èåðàðõè÷åñêàÿ ðàñïðåäåëåííàÿ ñèñòåìà ñáîðà äàííûõ, â êîòîðîé 
âûäåëÿþòñÿ òðè îñíîâíûõ ïîäóðîâíÿ.  

Íà íèæíåì óðîâíå ñèñòåìà äîëæíà âêëþ÷àòü ïåðâè÷íûå èñòî÷íèêè èçìåðèòåëüíîé è äèñêðåòíîé èíôîðìàöèè.  
Ñðåäíèé óðîâåíü ñèñòåìû âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîíòðîëëåðû ïðèñîåäèíåíèé, âûïîëíÿþùèå ôóíêöèè ñáîðà è 

îáðàáîòêè èíôîðìàöèè è âûäà÷è êîìàíä óïðàâëåíèÿ êîììóòàöèîííûìè àïïàðàòàìè.  
Âåðõíèé óðîâåíü ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåðâåð ñáîðà, îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è äàííûõ 

TOPAZ DAS MX240 E2R4. Ñåðâåð ñáîðà, îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è äàííûõ, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ê ðàçìåùåíèþ 
îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè, óñòàíàâëèâàåòñÿ â íàâåñíîì øêàôó. 

Êîíòðîëëåð ïîäñòàíöèè îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ôóíêöèé: 
- Êîíòðîëü îñíîâíîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîäñòàíöèè è îõðàííóþ ñèãíàëèçàöèþ äâåðåé; 
- Îïðîñ êîíòðîëëåðîâ ïðèñîåäèíåíèÿ, êîíòðîëèðóþùèõ ñîñòîÿíèå è ïàðàìåòðû ÿ÷ååê âûñîêîãî 

íàïðÿæåíèÿ ïî ïðîòîêîëó ÌÝÊ 60870-5-101; 
- Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè è ðåàëèçàöèÿ çàäàííûõ àëãîðèòìîâ àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ; 
- Îáìåí èíôîðìàöèåé ñ âåðõíèì óðîâíåì ïî ïðîòîêîëó â ñîîòâåòñòâèè ÌÝÊ 60870-5-104 (ëèáî IEC 

61850-8.1 (MMS)).  
Äëÿ êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïðèñîåäèíåíèÿìè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ 

èñïîëüçóþòñÿ óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè TOPAZ HVD3 RTU7, óñòàíàâëèâàåìûå â íèçêîâîëüòíûå îòñåêè ÊÐÓ. 
Óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè TOPAZ HVD3 RTU7 îáëàäàþò ïîëíûì íàáîðîì ôóíêöèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ 

îáåñïå÷åíèÿ êîíòðîëÿ âñåõ òðåáóåìûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ êîíêðåòíîãî ïðèñîåäèíåíèÿ.  
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Èçì. 

Ïîäñèñòåìà ñáîðà äàííûõ ñ ïðèáîðîâ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè  
Ïîäñèñòåìà ñáîðà äàííûõ ñ ïðèáîðîâ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè âûïîëíÿåò ôóíêöèè óðîâíÿ ÈÂÊÝ ñèñòåìû 

ÀÈÈÑÊÓÝ ôèëèàëà «Ýíåðãîó÷åò» ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 
ÀÈÈÑÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííî- âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé ñ öåíòðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì è 

ðàñïðåäåëåííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ. ÀÈÈÑÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâîé èíôîðìàöèîííî - âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé 
ñ ðàñïðåäåë¸ííîé ôóíêöèåé âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé äëÿ êîììåð÷åñêîãî ó÷¸òà. 

Â ñòðóêòóðíîé ñõåìå ÀÈÈÑÊÓÝ ìîæíî âûäåëèòü òðè óðîâíÿ: 
Ïåðâûé óðîâåíü îáðàçóþò èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûå êîìïëåêñû òî÷åê ó÷åòà (ÈÈÊ)  âûïîëíÿþùèå 

ôóíêöèþ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé è âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû:  
- Òðàíñôîðìàòîðû òîêà; 
- Ýëåêòðîííûå ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

Íà ýòîì óðîâíå îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåðåíèå ïîòðåáë¸ííîé/îòïóùåííîé ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè 
ñ÷¸ò÷èêàìè ÝÝ, îòîáðàæåíèå ïîêàçàíèé ñ÷¸ò÷èêà íà èíäèêàòîðå è îáåñïå÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è èõ íà 
âûøåñòîÿùèå óðîâíè. 

Âòîðîé óðîâåíü îáðàçóþò èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûå êîìïëåêñû ýëåêòðîóñòàíîâêè (ÈÂÊÝ), 
âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ) âûïîëíÿþùèé ôóíêöèè ñáîðà 
èíôîðìàöèè ñî ñ÷¸ò÷èêîâ ÝÝ óñòàíîâëåííûõ íà ïîäñòàíöèè. 

Òðåòèé óðîâåíü îáðàçóþò ñîáîé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûå êîìïëåêñû (ÈÂÊ), êîìïüþòåðû ñî 
ñïåöèàëèçèðîâàííûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèè ñáîðà è õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ 
èçìåðåíèé. 

Íàñòîÿùèì ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îðãàíèçàöèÿ óðîâíÿ ÈÂÊÝ, âêëþ÷àÿ îðãàíèçàöèþ âçàèìîñâÿçè ñ 
óðîâíåì BBR è  ïåðåäà÷ó äàííûõ ñ ÓÑÏÄ ÐÏ íà ÈÂÊ ÏÀÎ « Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». Ôóíêöèè ÓÑÏÄ âûïîëíÿåò 
êîìïëåêò «TOPAZ ÊÏ ÐÏ MKS.ETH/GSM-1020.Ó» ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «ÏèÝëÑè Òåõíîëîäæè». 

Êîìïëåêò «TOPAZ ÊÏ ÐÏ MKS.ETH/GSM-1020.Ó», óñòàíàâëèâàåìûé â ïîìåùåíèè ÐÏ, îñóùåñòâëÿåò 
ïåðåäà÷ó äàííûõ ñ ïðèáîðîâ ó÷åòà. Äëÿ îðãàíèçàöèè ñáîðà äàííûõ ñî ñ÷åò÷èêîâ, èñïîëüçóåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ñåòü ñòàíäàðòà RS-485.  

Óñòðîéñòâî ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ TOPAZ IEC DAS MX, âõîäÿùèé â êîìïëåêò «TOPAZ ÊÏ ÐÏ 
MKS.ETH/GSM-1020.Ó», âûïîëíÿåò ôóíêöèþ ñåðâåðà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîðòîâ è îáåñïå÷èâàåò òóííåëèðîâàíèå 
ïîñëåäîâàòåëüíûõ èíòåðôåéñîâ (RS-485) ÷åðåç ñåòü TCP/IP, è ñáîð äàííûõ ñî ñ÷åò÷èêîâ íàñòîÿùåé ïîäñòàíöèè 
è ïåðåäà÷ó íà ÓÑÏÄ óñòàíîâëåííûé íà ÈÂÊ ÏÀÎ « Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». Ïåðåäà÷à äàííûõ íà óðîâåíü ÈÂÊ 
îðãàíèçóåòñÿ íà áàçå âûñîêîñêîðîñòíûõ áåñïðîâîäíûõ òåõíîëîãèé ïàêåòíîé ïåðåäà÷è äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
óñëóã, ïðåäîñòàâëÿåìûõ îïåðàòîðàìè ñîòîâîé ñâÿçè.  

Äëÿ íóæä ýòîé ïîäñèñòåìû êîíòðîëëåð ïîäñòàíöèè âûïîëíÿåò ôóíêöèè ÓÑÏÄ â ñëåäóþùåì îáúåìå: 
- Îïðîñ ïðèáîðîâ ó÷åòà è ïðèáîðîâ êîíòðîëÿ ÏÊÝ; 
- Õðàíåíèå àðõèâîâ ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ; 
- Îáìåí äàííûìè ñ óðîâíåì ÈÂÊ ÀÈÈÑÊÓÝ ôèëèàëà «Ýíåðãîó÷åò» ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 
- Ïðÿìîé äîñòóï ê ïàðàìåòðàì ïðèáîðîâ ó÷åòà è ïðèáîðîâ êîíòðîëÿ ÏÊÝ. 

 
3.2. Ðåøåíèÿ ïî ñðåäñòâàì è ñïîñîáàì ñâÿçè äëÿ èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà ìåæäó êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû 

Êîíòðîëëåðû ïðèñîåäèíåíèÿ è êîíòðîëëåð ïîäñòàíöèè îáúåäèíåíû â åäèíóþ ëîêàëüíóþ èíôîðìàöèîííóþ ñåòü 
êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà. Ñåòü îðãàíèçîâàíà íà áàçå ïðîìûøëåííîãî èíòåðôåéñà RS-485. Äëÿ ïîâûøåíèÿ 
îòêàçîóñòîé÷èâîñòè, ñåòü èíòåðôåéñà RS-485 ðåçåðâèðóåòñÿ. Ðåçåðâèðóåìàÿ ñåòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâîéíóþ 
ìàãèñòðàëü îáìåíà äàííûìè, äëÿ îðãàíèçàöèè êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ ïî äâà íåçàâèñèìûõ ïîðòà RS-485 êàæäîãî 
óñòðîéñòâà, âêëþ÷àåìîãî â ìàãèñòðàëü. Êàæäàÿ èç øèí äâîéíîé ìàãèñòðàëè ðàáîòàåò íåçàâèñèìî. Øèíû 
ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàíû äðóã îò äðóãà. Ôóíêöèîíèðîâàíèå äâîéíîé ìàãèñòðàëè è ôóíêöèè ñåòåâîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ 
îáåñïå÷èâàþòñÿ êîíòðîëëåðîì ïîäñòàíöèè. Îáìåí äàííûìè â ëîêàëüíîé ñåòè êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà 
îáåñïå÷èâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèôèêàöèåé ÌÝÊ 60870-5-101.  

Ïðèáîðû ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è êîíòðîëëåð ïîäñòàíöèè, âûïîëíÿþùèé ôóíêöèè ÓÑÏÄ, îáúåäèíåíû â 
åäèíóþ ëîêàëüíóþ èíôîðìàöèîííóþ ñåòü íà áàçå ïðîìûøëåííîãî èíòåðôåéñà RS-485. Äëÿ îðãàíèçàöèè îïðîñà 
ïðèáîðîâ ó÷åòà, èñïîëüçóåòñÿ îòäåëüíûé ïîðò RS-485 êîíòðîëëåðà. Îáìåí äàííûìè â ëîêàëüíîé ñåòè 
êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà îáåñïå÷èâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèôèêàöèåé ÑÏÎÄÝÑ.  

Äëÿ èíòåãðàöèè ñóùåñòâóþùèõ íà ïîäñòàíöèè ïðèáîðîâ ó÷åòà, èìåþùèõ öèôðîâûå èíòåðôåéñû äëÿ ïåðåäà÷è 
äàííûõ, íî íå ïîääåðæèâàþùèõ ñïåöèôèêàöèþ ÑÏÎÄÝÑ, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíû äðóãèå ïðîòîêîëû ïðèáîðîâ ó÷åòà. 
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Èçì. 

Êàíàëû ïåðåäà÷è äàííûõ äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé ñ äèñïåò÷åðñêèì ïóíêòîì ñîîòâåòñòâóþùåãî ÐÝÐ ÌÊÑ - 
ôèëèàëà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí», ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ Òåõíîëîãè÷åñêîé Ñåòè Ïåðåäà÷è Äàííûõ (ÒÑÏÄ) ÌÊÑ - 
ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí».  

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ëîêàëüíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñåòè òðàíñôîðìàòîðíîé ïîäñòàíöèè â ñîñòàâ ÒÑÏÄ ÌÊÑ, 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îðãàíèçàöèÿ ïðîâîäíîãî èëè áåñïðîâîäíîãî êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ.  

Äëÿ îðãàíèçàöèè áåñïðîâîäíûõ êàíàëîâ ïåðåäà÷è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, íàñòîÿùèì òåõíè÷åñêèì 
ðåøåíèåì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïëàòû ðàñøèðåíèÿ GSM â ñîñòàâå êîíòðîëëåðà ïîäñòàíöèè. 

Êîíòðîëëåð ïîäñòàíöèè îñóùåñòâëÿåò îáìåí äàííûìè ñ îáîðóäîâàíèåì âûøåñòîÿùåãî óðîâíÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîöåäóðàìè ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-104 â îòíîøåíèè âñåãî îáúåìà òåëåèíôîðìàöèè, êîòîðûé äëÿ 
öåëåé îáìåíà ñ âûøåñòîÿùèìè óðîâíÿìè êîíñîëèäèðóåòñÿ è áóôåðèçèðóåòñÿ â áàçå òåêóùèõ ïàðàìåòðîâ 
êîíòðîëëåðà ïîäñòàíöèè.  

Âàðèàíòû îðãàíèçàöèè ñâÿçè ñ äèñïåò÷åðñêèì ïóíêòîì ïî ïðîâîäíûì êàíàëàì ïåðåäà÷è äàííûõ, 
ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîåêòàìè ïî îðãàíèçàöèè òàêèõ êàíàëîâ.  

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê êàíàëîîáðàçóþùåé àïïàðàòóðå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñâîáîäíûé ïîðò Ethernet 100/10 Base 
TX êîììóíèêàöèîííîãî êîíòðîëëåðà (Data access Server). Ïðîòîêîë ïåðåäà÷è äàííûõ íà âåðõíèé óðîâåíü 
ñîîòâåòñòâóåò ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-104-2004. 

Ðåøåíèÿ ïî âçàèìîñâÿçÿì ÀÑ ñî ñìåæíûìè ñèñòåìàìè è îáåñïå÷åíèå åå ñîâìåñòèìîñòè 

Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèîíàëà ñèñòåìû äëÿ îðãàíèçàöèè ïðÿìûõ êàíàëîâ îáìåíà 
äàííûìè ñ äðóãèìè âûøåñòîÿùèìè äèñïåò÷åðñêèìè ïóíêòàìè è öåíòðàìè óïðàâëåíèÿ ñåòè (íàïðèìåð, ïðè 
îðãàíèçàöèè ðåçåðâíîãî äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà). Âçàèìîäåéñòâèå ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàíî ïî ñòàíäàðòíûì 
ïðîòîêîëàì (íàïðèìåð, ïî ÌÝÊ 60870-5-104). Äëÿ îðãàíèçàöèè òàêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, â ñåðâåðå ñáîðà è îáðàáîòêè 
äàííûõ ïîäñòàíöèè äîëæíà áûòü ñîçäàíà íîâàÿ ìàãèñòðàëü îáìåíà ñ äèñïåò÷åðñêèì ïóíêòîì ñ ÿâíûì óêàçàíèåì IP-
àäðåñà íîâîãî äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà, ïðîèçâåäåíà íàñòðîéêà ïðîòîêîëà ïåðåäà÷è äàííûõ. 

Íà óðîâíå êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü èíôîðìàöèîííîãî ñîïðÿæåíèÿ ñèñòåìû 
òåëåìåõàíèêè îáúåêòà ñî ñìåæíûìè ñèñòåìàìè (óñòðîéñòâà çàùèòíîé àâòîìàòèêè, ñðåäñòâà ó÷åòà, è ò.ä.). 

Ïåðå÷åíü ïîääåðæèâàåìûõ ïðîòîêîëîâ, äîñòóïíûõ â TOPAZ DAS MX240 äëÿ îðãàíèçàöèè ñîïðÿæåíèÿ ñî 
ñìåæíûìè è âûøåñòîÿùèìè ñèñòåìàìè, ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1. 

 
Òàáëèöà 1. Ïåðå÷åíü ïîääåðæèâàåìûõ ïðîòîêîëîâ. 

¹ Íàçâàíèå ïðîòîêîëà 
1 ÌÝÊ-60870-5-101 
2 ÌÝÊ-60870-5-104 
3 ÌÝÊ-60870-6 (TASE2) 
4 ÌÝÊ-61850-8.1 (GOOSE, MMS) 
5 ÌÝÊ-61850-9.2 (SV20, SV80, SV256) 
6 Ïðîòîêîëû ÐÇÀ (ÌÝÊ-60870-5-103, SPA-BUS, è äðóãèå) 
7 OPC UA 
8 MODBUS-Serial, MODBUS-TCP 
9 Ïðîòîêîëû ñ÷åò÷èêîâ (ÑÏÎÄÝÑ, Ìåðêóðèé, ÑÝÒ, Alpha è äðóãèå) 

 
3.3. Ðåøåíèÿ ïî ðåæèìàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè 

4.3.1. Ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè ÐÏ â íîðìàëüíîì ðåæèìå 

Â íîðìàëüíîì ðåæèìå ôóíêöèîíèðîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ ïðîòåêàåò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå 
Ñáîð, îáðàáîòêà, àðõèâèðîâàíèå äàííûõ ïðîòåêàþò àâòîìàòè÷åñêè, ñîãëàñíî òðåáóåìîé ïåðèîäè÷íîñòè, áåç 

çàïðîñîâ è çàäàíèé êàêèõ-ëèáî ôóíêöèé ñî ñòîðîíû ýêñïëóàòèðóþùåãî ïåðñîíàëà. 
Ââîä äàííûõ â ñèñòåìó îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì àâòîìàòè÷åñêèõ äàò÷èêîâ è èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ. 
Îïðîñ êàíàëîâ ââîäà èíôîðìàöèè ìîäóëÿìè íèæíåãî óðîâíÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ öèêëè÷åñêè. Ôîðìèðîâàíèå 

èíôîðìàöèîííûõ ñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ íà âåðõíèé óðîâåíü, êàê äèñêðåòíûõ, òàê è àíàëîãîâûõ, îñóùåñòâëÿåòñÿ 
êàê ñïîðàäè÷åñêè (ïî èçìåíåíèþ), òàê è öèêëè÷åñêè (ïåðèîäè÷åñêèé îáùèé îïðîñ).  

Ýëåêòðîïèòàíèå êîìïëåêñà òåëåìåõàíèêè ïîäñòàíöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ñèñòåìû ïèòàíèÿ ñîáñòâåííûõ 
íóæä ïîäñòàíöèè. Â íîðìàëüíîì ðåæèìå ïèòàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ îò îñíîâíîãî ââîäà ~ 220Â, ñ îáÿçàòåëüíûì 
êîíòðîëåì ñîñòîÿíèÿ ðåçåðâíîãî ââîäà.    

Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî îñíîâíîìó êàíàëó ñâÿçè (ïðèîðèòåòû êàíàëîâ ñâÿçè 
îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåøåíèÿìè, ïðèíÿòûìè â ïðîåêòíîé è 
ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè). Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ðåçåðâíîãî êàíàëà òåñòèðóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ 
çàäàííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ (ïàðàìåòð îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ êàæäîãî îáúåêòà è íàñòðàèâàåòñÿ ïðè íàëàäêå). 



 

Ôîðìàò A4 

 
Èí

â. 
¹

 ï
îä

ë. 
Ïî

äï
. è

 ä
àò

à 
Âç

àì
. è

íâ
. ¹

 
 

 

 

2.8 

Ëèñò  
 

244006/Ï-21-ÒÌ 
 

     
      

Äàòà Ïîäï. ¹äîê. Ëèñò Êîë.ó÷
 

Èçì. 

Ïðåäîñòàâëåíèå èíôîðìàöèè (âûâîä) îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå, òàê è ïî çàïðîñó 
ýêñïëóàòèðóþùåãî ïåðñîíàëà. Îáúåì è ñïîñîá âûâîäà äàííûõ â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ îïðåäåëÿåòñÿ ðàçäåëîì «Îïèñàíèå 
èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ».  

Âûâîä äàííûõ îò ñèñòåì òåëåìåõàíèêè ÐÏ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ íà âèäåî-äèñïëåéíûå òåðìèíàëû ðàáî÷èõ 
ñòàíöèé ÀÐÌ Äèñïåò÷åðà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ÐÝÐ ÌÊÑ - ôèëèàëà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 

Ñáîð è îáðàáîòêà äàííûõ îò ïîäñèñòåìû ÓÑÏÄ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ÏÒÊ «Ïèðàìèäà-ñåòè» íà óðîâíå ÈÂÊ 
ÀÈÈÑÊÓÝ ôèëèàëà «Ýíåðãîó÷åò» ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» 

 

4.3.2.  Ïóñê è îñòàíîâ ïîäñèñòåìû òåëåìåõàíèêè 

Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé ïóñê âñåõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ. Ïðè ýòîì 
î÷åðåäíîñòü çàïóñêà ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ ñèñòåìû çíà÷åíèÿ íå èìååò. 

Â ñèñòåìå íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ íèêàêèõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ íàñòðîåê ïðè ïóñêå ñèñòåìû. 
Ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â áåçîñòàíîâî÷íîì ðåæèìå, òî åñòü îñòàíîâ ñèñòåìû, ëèáî 

åå ÷àñòåé ïîëüçîâàòåëüñêèìè ñðåäñòâàìè íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  Âûâîä ñèñòåìû èç ðàáîòû îñóùåñòâëÿåòñÿ 
îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì. 

4.3.3. Ïóñê è îñòàíîâ ïîäñèñòåìû Ó÷åòà 

Ïóñê ïðèáîðîâ ó÷åòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëå äîïóñêà óñòàíîâëåííûõ ïðèáîðîâ ó÷åòà â ýêñïëóàòàöèþ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 152 îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðîçíè÷íûõ ðûíêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, 
óòâåðæäåííûõ ïîñòàíîâëåíèåì ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 4-ãî ìàÿ 2012 ã. ¹442 

Ïóñê ñèñòåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ íà ýëåìåíòû ñèñòåìû. Ïðè ýòîì î÷åðåäíîñòü çàïóñêà 
ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ ñèñòåìû çíà÷åíèÿ íå èìååò. 

Ïîëüçîâàòåëüñêèìè íàñòðîéêàìè â ñèñòåìå îïðåäåëÿþòñÿ: 
- Âûáîð ðåæèìà ðàáîòû ñèñòåìû (ïðîñìîòðà, ðåäàêòèðîâàíèÿ); 
- Íàñòðîéêà êîíôèãóðàöèé ãðóïï òî÷åê ó÷åòà äëÿ ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ ïî áàëàíñàì ýëåêòðè÷åñêîé 
ýíåðãèè è ìîùíîñòè; 
- Íàñòðîéêà ðàáî÷èõ äèðåêòîðèé õðàíåíèÿ ôàéëîâ îò÷åòíûõ ôîðì è ôàéëîâ øàáëîíîâ îò÷åòíûõ ôîðì.  
- Ââîä íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

Ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â ïîñòîÿííîì ðåæèìå. Ïîíÿòèå îñòàíîâà ñèñòåìû íå 
ðàññìàòðèâàåòñÿ, ïîñêîëüêó ÀÈÈÑÊÓÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíûõ óçëîâ, âûïîëíÿþùèõ ñâîè 
ôóíêöèè íåçàâèñèìî îò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé ÀÈÈÑÊÓÝ. Òàê ïðè âûâîäå èç ðàáîòû ñåðâåðà ÈÂÊ 
òðåòüåãî óðîâíÿ, äàííûå îò òî÷åê ó÷åòà ïðîäîëæàþò ñîáèðàòüñÿ è íàêàïëèâàòüñÿ íà óðîâíå ÈÂÊÝ. Ïðè âûâîäå èç 
ðàáîòû ÓÑÏÄ óðîâíÿ ÈÂÊÝ, äàííûå äîëæíû ñîõðàíÿòüñÿ â ïàìÿòè óñòðîéñòâ óðîâíÿ ÈÈÊ. 

Îñòàíîâêà ñåðâåðîâ è ðàáî÷èõ ñòàíöèé ÀÈÈÑÊÓÝ äëÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ãðàôèêîì òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. 

Âûâîä èç ðàáîòû ïðèáîðîâ ó÷åòà ñ öåëüþ èõ çàìåíû, ðåìîíòà èëè ïîâåðêè, îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïîðÿäêå, 
îïðåäåëåííîì ï.149 îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðîçíè÷íûõ ðûíêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

4.3.4. Ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû â ðåæèìå àâàðèè ýëåêòðîïèòàíèÿ. 

Ðåæèì àâàðèè ýëåêòðîïèòàíèÿ âîçíèêàåò ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä ïîäñòàíöèè íèæå 180Â. 
Ïðè íàëè÷èè ðåçåðâíîãî ââîäà ïèòàíèÿ, ñèñòåìà òåëåìåõàíèêè àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷èòñÿ íà ýëåêòðîïèòàíèå îò 
ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà. Ïðè ýòîì áóäóò ñôîðìèðîâàíû ñèãíàëû îá àâàðèè îñíîâíîãî ââîäà ýëåêòðîïèòàíèÿ è 
ïåðåõîäå íà ðåçåðâíûé ââîä. 

Ïðè ïîëíîì ïðåêðàùåíèè âíåøíåãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñèñòåìà ôîðìèðóåò ñèãíàë îá àâàðèè âíåøíåãî 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, è ïåðåõîäèò íà ýëåêòðîïèòàíèå îò ñîáñòâåííîãî íàêîïèòåëÿ ýëåêòðîýíåðãèè. Â ýòîì ðåæèìå 
ñîõðàíÿþòñÿ âñå ôóíêöèè ñèñòåìû. Ïðè âîçîáíîâëåíèè âíåøíåãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ â ïåðèîä ðàáîòû ñèñòåìû îò 
âíóòðåííåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè ïåðåõîäèò íà ýëåêòðîïèòàíèå îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà, 
îäíîâðåìåííî ñèñòåìà ïåðåõîäèò â ðåæèì çàðÿäà íàêîïèòåëÿ ýíåðãèè äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ ðåñóðñà âíóòðåííåãî 
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. 

Â ñëó÷àå èñ÷åðïàíèÿ ðåñóðñà âíóòðåííåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ è íå âîññòàíîâëåíèÿ âíåøíåãî 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, âûïîëíÿåòñÿ êîððåêòíîå çàâåðøåíèå ïðîöåññîâ êîíòðîëëåðà òåëåìåõàíèêè è áåçîïàñíîå 
îòêëþ÷åíèå ñèñòåìû.  
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Èçì. 

Ñîõðàíåíèå ôàéëîâ îò÷åòà äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Ïðè ñîçäàíèè ôàéëà îò÷åòà, åìó 
àâòîìàòè÷åñêè ïðèñâàèâàþòñÿ èìÿ è äèðåêòîðèÿ õðàíåíèÿ íà æåñòêîì äèñêå â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûìè 
àòðèáóòàìè. 

Ïðè îòñóòñòâèè èëè íåäîñòîâåðíîñòè äàííûõ çà îò÷åòíûé ïåðèîä, èëè çà ÷àñòü îò÷åòíîãî ïåðèîäà, îò÷åò, 
òåì íå ìåíåå, äîëæåí áûòü ñôîðìèðîâàí, íî äàííûå äîëæíû èìåòü ïîìåòêó î íåäîñòîâåðíîñòè. 
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Èçì. 

íåèñïðàâíîñòè îäíîãî èç ýëåìåíòîâ òðàêòà, íà âåðõíèé óðîâåíü âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå î íåèñïðàâíîñòè. Â 
ñëó÷àå åñëè íåèñïðàâíîñòü íå îáíàðóæåíà, êîìàíäà óïðàâëåíèÿ ïðîäîëæàåò âûïîëíÿòüñÿ. 

Ïî êîìàíäå "âêëþ÷èòü", âêëþ÷àþòñÿ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå ðåëå Ê1, ñëåäîì ñ çàäåðæêîé â 100 ìñ 
âêëþ÷àåòñÿ ýëåêòðîííûé êëþ÷ Ê3. ×åðåç óñòàíîâëåííîå âðåìÿ, çàäàâàåìîå ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû «HWConfig» 
îòêëþ÷àåòñÿ ýëåêòðîííûé êëþ÷ Ê3 è ñ çàäåðæêîé 150-200 ìñ îòêëþ÷àþòñÿ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå ðåëå Ê1. 

Ïî êîìàíäå "îòêëþ÷èòü", âêëþ÷àþòñÿ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå ðåëå Ê4 è Ê2, ñëåäîì ñ çàäåðæêîé â 100 ìñ 
âêëþ÷àþòñÿ ýëåêòðîííûé ñèëîâîé êëþ÷ Ê5 è åùå ÷åðåç 100 ìñ âêëþ÷àåòñÿ ýëåêòðîííûé ñèëîâîé êëþ÷  Ê3. 
×åðåç óñòàíîâëåííîå âðåìÿ, çàäàâàåìîå ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû «TOPAZ HVD3 Êîíôèãóðàòîð», îòêëþ÷àþòñÿ îáà 
ýëåêòðîííûõ ñèëîâûõ êëþ÷à Ê3 è Ê5 è ñ çàäåðæêîé â 150-200 ìñ îòêëþ÷àþòñÿ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå ðåëå Ê2 è 
Ê4. 

Óñòðîéñòâî âûïîëíÿåò çà îäèí ðàç íå áîëåå îäíîé êîìàíäû. Â ìîìåíò âûïîëíåíèÿ âñå îñòàëüíûå êîìàíäû 
èãíîðèðóþòñÿ. 

Â óñòðîéñòâå ðåàëèçîâàíà ôóíêöèÿ çàùèòû îò ñëó÷àéíîãî óïðàâëÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ íà îáúåêò. 
Íà âíåøíèé êëåììíèê óñòðîéñòâà âûâåäåí êîíòàêò EnRC. Â íîðìàëüíîì ïîëîæåíèè íà ýòîò êîíòàêò äîëæåí 
áûòü ïîäàí ïîòåíöèàë +24 Â, â ýòîì ñëó÷àå òåëåóïðàâëåíèå áóäåò ðàçðåøåíî. Äëÿ çàïðåòà òåëåóïðàâëåíèÿ 
íåîáõîäèìî ñíÿòü ïîòåíöèàë +24 Â ñ êëåììû EnRC. 

Ðàáîòà â äèñòàíöèîííîì ðåæèìå. 
Â ýòîì ðåæèìå êëþ÷ ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìîâ óïðàâëåíèÿ SAC1 íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè «äèñòàíöèÿ». 

Ïðè ýòîì åãî êîíòàêò (1-2) SAC1 çàìêíóò è ÷åðåç íåãî ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå â öåïè óïðàâëåíèÿ âàêóóìíûì 
âûêëþ÷àòåëåì ÷åðåç òåðìèíàë ÁÝÌÏ A4. 

Êîìàíäû òåëåóïðàâëåíèÿ óñòðîéñòâî òåëåìåõàíèêè TOPAZ HVD3-RTU7 âûïîëíÿåò ïóòåì ïîäà÷è 
óïðàâëÿþùèõ èìïóëüñîâ â öåïè óïðàâëåíèÿ òåðìèíàëà ðåëåéíîé çàùèòû ÁÝÌÏ A4. Ïðè çàìûêàíèè öåïè 
âêëþ÷åíèÿ ôîðìèðóåòñÿ óïðàâëÿþùåå âîçäåéñòâèå íà âõîä ðåëå A4.Ê2, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âûêëþ÷àòåëü 
âêëþ÷àåòñÿ. Äëèòåëüíîñòü óïðàâëÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ äîëæíà áûòü ðàâíîé 3000ìñ.  

Ïðè çàìûêàíèè öåïè îòêëþ÷åíèÿ â óñòðîéñòâå òåëåìåõàíèêè (Com2-OFF) ôîðìèðóåòñÿ 
óïðàâëÿþùåå âîçäåéñòâèå íà âõîä Ê1 ðåëå ÁÝÌÏ A4, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷àåòñÿ. 
Äëèòåëüíîñòü óïðàâëÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ äîëæíà áûòü ðàâíîé 3000ìñ.  

Ðàáîòà â ìåñòíîì ðåæèìå 
Â ýòîì ðåæèìå êëþ÷ ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìîâ óïðàâëåíèÿ SAC1 íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè «ìåñòíîå». 

Ïðè ýòîì åãî êîíòàêò (1-2) SAC1 ðàçîìêíóò, è îáðûâàåò öåïè óïðàâëåíèÿ óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè, äåëàÿ 
íåâîçìîæíûì óïðàâëåíèå. 

3.3.3. Èçìåðåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
Äëÿ âûïîëíåíèÿ òåëåèçìåðåíèé íàïðÿæåíèÿ íà øèíàõ 10 êÂ, ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 

ïîäêëþ÷àþòñÿ ê øèíàì ÿ÷ååê ÐÓ-10 êÂ ÷åðåç àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè â ñîñòàâå ÿ÷ååê. Äëÿ ýòîãî íà 
ïðîõîäíûå êëåììû âûâåäåíû ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåðèòåëüíûå öåïè. 

Äëÿ âûïîëíåíèÿ òåëåèçìåðåíèÿ ñèëû òîêà, íà êîíòðîëèðóåìûõ ïðèñîåäèíåíèÿõ èñïîëüçóþòñÿ 
ñóùåñòâóþùèå ñòàöèîíàðíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà. Èçìåðèòåëüíûå öåïè îò òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà 
âûâîäÿòñÿ íà ïðîõîäíûå êëåììíèêè.  Ïðîõîäíûå êëåììû èçìåðèòåëüíûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà äîëæíû 
îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü çàêîðà÷èâàíèÿ âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè çàìåíå èçìåðèòåëüíûõ 
ìîäóëåé. 

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé òåëåèçìåðåíèé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, 
èìåþùèå â ñâîåì ñîñòàâå òðåõýëåìåíòíûå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå èçìåðèòåëè ýëåêòðè÷åñêèõ âåëè÷èí, 
ïîçâîëÿþùèå îñóùåñòâëÿòü èçìåðåíèÿ òîêîâ, íàïðÿæåíèé, ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè è ýíåðãèè ïî êàæäîìó 
ïðèñîåäèíåíèþ òðåõôàçíîé ñåòè.  

Èçìåðèòåëüíûå ìîäóëè ñ÷¸ò÷èêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè îáåñïå÷èâàþò èçìåðåíèå íàïðÿæåíèÿ è 
òîêîâ íàãðóçêè ïî òðåì ôàçàì ïðèñîåäèíåíèÿ ñ òî÷íîñòüþ, íå õóæå 0,5S.  

 
 

3.4.2. Òåëåñèãíàëèçàöèÿ 
Òåëåñèãíàëèçàöèÿ - êîíòðîëü äèñêðåòíûõ ïàðàìåòðîâ (ïîëîæåíèå êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ, êëþ÷åé 

óïðàâëåíèÿ, ñîñòîÿíèå óñòðîéñòâ ïèòàíèÿ îïåðàòèâíûì òîêîì è óñòðîéñòâ çàùèòû).  
Â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ ÒÑ èñïîëüçóþòñÿ êîíòàêòíûå ãðóïïû, èìåþùèå äâà ñîñòîÿíèÿ çàìêíóò/ðàçîìêíóò, 

âûâåäåííûå íà âíåøíèå êëåììû ÿ÷ååê. 
Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ ñèãíàëîâ íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ íà êîíöàõ êàáåëüíûõ ëèíèé ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ, 

èñïîëüçóþòñÿ åìêîñòíûå äåëèòåëè âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ, âñòðîåííûå â ïðîõîäíûå èçîëÿòîðû ÿ÷ååê.  
Êîíòðîëëåðû ïðèñîåäèíåíèÿ TOPAZ HVD3 RTU7 èìåþò êàíàëû ââîäà ñ ïðîãðàììíûì âûáîðîì óðîâíÿ 

êîíòðîëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ îò 5 äî 250Â ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà. Äëÿ íàäåæíîé ðàáîòû êàíàëîâ 
òåëåñèãíàëèçàöèè (îòñóòñòâèÿ ëîæíûõ ñðàáàòûâàíèé è ïðîïóñêîâ èìïóëüñîâ) â óñëîâèÿõ ñèëüíûõ 
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Èçì. 

ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ ìèêðîïðîöåññîðîì ìîäóëÿ íåïðåðûâíî âûïîëíÿåòñÿ öèôðîâàÿ îáðàáîòêà (ôèëüòðàöèÿ 
è èíòåãðèðîâàíèå) ñèãíàëà ïî êàæäîìó äèñêðåòíîìó âõîäó.  

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîòåíöèàëà óðîâíÿ ëîãè÷åñêîé åäèíèöû èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ 
(12Â) â ñîñòàâå ìîäóëåé TOPAZ HVD3 RTU7., ïîëþñà êîòîðûõ (+12Â) âûâåäåíû íà âíåøíèå êëåììû ìîäóëÿ è 
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ øèí «îáùåãî ïðîâîäà» äëÿ ïèòàíèÿ «ñóõèõ êîíòàêòîâ».  Äëÿ ïîâûøåíèÿ 
íàäåæíîñòè êîíòðîëÿ «ñóõèõ êîíòàêòîâ» ïðèáîðîâ, èìåþùèõ äëèòåëüíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè, ðåàëèçîâàíà 
òåõíîëîãèÿ «ïðîæèãà» ïîñòîÿííûì òîêîì, îáåñïå÷èâàþùàÿ ðàçðóøåíèå îêñèäíîé ïëåíêè êîíòàêòîâ ïðè êàæäîì 
ñðàáàòûâàíèè. 

 Ìåòêà âðåìåíè òåëåñèãíàëà, ñôîðìèðîâàííîãî ïî èçìåíåíèþ, ïðèñâàèâàåòñÿ â ìîäóëå, îñóùåñòâëÿþùèì 
òåëåñèãíàëèçàöèþ â ìîìåíò èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ïîòåíöèàëà (ñ óðîâíÿ ëîãè÷åñêîé åäèíèöû (áîëåå 9Â) äî óðîâíÿ 
ëîãè÷åñêîãî íóëÿ (ìåíåå 3Â), ëèáî íàîáîðîò). Äàëåå ñèãíàë ïåðåäàåòñÿ íà âåðõíèé óðîâåíü ñ ìåòêîé âðåìåíè, 
ïðèñâîåííîé â ìîìåíò ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëà. Äëÿ ïåðåäà÷è äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ñ ìåòêîãî âðåìåíè 
èñïîëüçóþòñÿ òèïû êàäðîâ 30 è 31 â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5. 

Ïîëîæåíèå ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ 
Äàò÷èêàìè ïîëîæåíèÿ âûñîêîâîëüòíîãî âûêëþ÷àòåëÿ (Âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü VF12-S-10) äëÿ 

ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè ÿâëÿþòñÿ ñèãíàëüíûå (áëîêèðîâî÷íûå) êîíòàêòû âûêëþ÷àòåëÿ Q1.QF (41-42) è (63-64). 
Êîíñòðóêòèâíî, ïîâòîðèòåëè ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ çàâîäñêîé ñõåìû âòîðè÷íîé êîììóòàöèè ÿ÷åéêè ÊÐÓ, è ñëóæàò 
äëÿ óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà êîíòàêòîâ ñèãíàëèçàöèè ïîëîæåíèÿ êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ. 

Òðåáóåìûå ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè è äîñòîâåðíîñòè òåëåèíôîðìàöèè î ïîëîæåíèè êîììóòàöèîííîãî 
àïïàðàòà äîñòèãàþòñÿ ââåäåíèåì èçáûòî÷íîñòè ïóòåì êîíòðîëÿ äâóõ ñèãíàëüíûõ êîíòàêòîâ, îäèí èç êîòîðûõ 
çàìêíóò ïðè âêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè ÊÀ, à äðóãîé ïðè îòêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè ÊÀ. Ñèãíàëüíûå êîíòàêòû 
ïîäêëþ÷àþòñÿ ê âõîäàì óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

Ê DI1 ïîäêëþ÷àåòñÿ êîíòàêò, çàìêíóòûé ïðè âêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè ÊÀ (êîíòàêò Q1.QF (21-22)); 
Ê DI12 ïîäêëþ÷àåòñÿ êîíòàêò, çàìêíóòûé ïðè îòêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè ÊÀ (êîíòàêò Q1.QF (43-44)). 
Ïðè èçìåíåíèè ïîëîæåíèÿ êîììóòàöèîííîãî àïïàðàòà, èçìåíÿþòñÿ ñîñòîÿíèÿ áëîêèðîâî÷íûõ 

êîíòàêòîâ, êîòîðûå êîììóòèðóþò êîíòðîëüíûå öåïè óñòðîéñòâà. Ïðè ýòîì êîíòðîëëåð ïðèñîåäèíåíèÿ 
ôîðìèðóåò ñèãíàë è ïðèñâàèâàåò ìåòêó âðåìåíè â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèñòåìíûì âðåìåíåì. Ïåðåäàâàåìûé íà 
âåðõíèé óðîâåíü ñèãíàë ñîäåðæèò äâà áèòà ïîëåçíîé èíôîðìàöèè (double point, DB). Ðàñøèôðîâêà ñèãíàëà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé: 

 
 
 
Òàáëèöà 3. Ñèãíàë Double point. 

 Âõîä DI  Âõîä DI  Ðàñøèôðîâêà çíà÷åíèÿ 
 1 0 ÊÀ Âêëþ÷åí 
 0 1 ÊÀ Îòêëþ÷åí 
 1 1 Íåîïðåäåëåííîñòü 
 0 0 Îáðûâ (íåèñïðàâíîñòü) 

Ïðè àâòîíîìíîé ðàáîòå ñèñòåìû, òåëåñèãíàë ñîõðàíÿåòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè óñòðîéñòâà, 
à ïðè íàëè÷èè ñâÿçè ñ êîíòðîëëåðîì, ïåðåäà¸òñÿ íà óðîâåíü äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ïðîòîêîëîì ÌÝÊ-870-5-101. 

  
Ïîëîæåíèå çàçåìëÿþùèõ ðàçúåäèíèòåëåé 
 Äàò÷èêîì ïîëîæåíèÿ çàçåìëÿþùèõ íîæåé äëÿ ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè ÿâëÿåòñÿ çàçåìëèòåëü 

QF2(COM-NC). Êîíñòðóêòèâíî çàçåìëèòåëü ñâÿçàí ñ îñüþ âûêëþ÷àòåëÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðè ðàçîìêíóòîì 
çàçåìëèòåëå (èñõîäíîå ïîëîæåíèå), êîíòàêò âûêëþ÷àòåëÿ QF2(COM-NÑ) ðàçîìêíóò, ïðè ýòîì, êîíòðîëüíàÿ öåïü 
êàíàëà DI2 óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè TOPAZ HVD3-RTU7 îñòà¸òñÿ ðàçîìêíóòîé. Ïðè âêëþ÷åíèè çàçåìëèòåëÿ, 
êîíòàêò QF2(COM-NÑ) âûêëþ÷àòåëÿ çàìûêàåòñÿ, è çàìûêàåò êîíòðîëüíóþ öåïü DI3 óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè. 

Ïîëîæåíèå âûêàòíîãî ýëåìåíòà 
 Äàò÷èêîì êîíòðîëÿ ïîëîæåíèÿ âûêàòíîãî ýëåìåíòà äëÿ ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè ÿâëÿåòñÿ 

âûêëþ÷àòåëü Q1 è åãî áëîê-êîíòàêò SQ1 (21-22). Êîíñòðóêòèâíî âûêàòíîé ýëåìåíò ñâÿçàí ñ âûêëþ÷àòåëåì 
òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðè âûêà÷åííîì ýëåìåíòå (èñõîäíîå ïîëîæåíèå), êîíòàêò âûêëþ÷àòåëÿ Q1.SQ1 (21-22) 
ðàçîìêíóò, ïðè ýòîì, êîíòðîëüíàÿ öåïü êàíàëà DI3 óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè TOPAZ HVD3-RTU7 îñòà¸òñÿ 
ðàçîìêíóòîé. Ïðè óñòàíîâêå âûêàòíîãî ýëåìåíòà â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå, êîíòàêò Q1.SQ1(21-22) ýëåìåíòà 
çàìûêàåòñÿ, è çàìûêàåò êîíòðîëüíóþ öåïü DI3 óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè. 

Êîíòðîëü ãîòîâíîñòè ïðèâîäà 
 Äàò÷èêîì êîíòðîëÿ ãîòîâíîñòè ïðèâîäà äëÿ ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè ÿâëÿåòñÿ êîíòàêò S2(13-14) 

âûêëþ÷àòåëÿ Q1. Ïðè íå âçâåä¸ííîé (ðàçðÿæåííîé) ïðóæèíå (èñõîäíîå ïîëîæåíèå), êîíòàêò S2(13-14) ðàçîìêíóò, 
ïðè ýòîì, êîíòðîëüíàÿ öåïü êàíàëà DI4 óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè TOPAZ HVD3-RTU7 îñòà¸òñÿ ðàçîìêíóòîé. 
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Èçì. 

Ïðè îêîí÷àíèè âçâîäà ïðóæèíû, êîíòàêò S2(13-14) çàìûêàåòñÿ, è çàìûêàåò êîíòðîëüíóþ öåïü DI4 óñòðîéñòâà 
òåëåìåõàíèêè. Ïðè íåîêîí÷åííîì âçâîäå ïðóæèíû, êîíòàêò S1(13-14) îñòàåòñÿ ðàçîìêíóòûì. 

Íåèñïðàâíîñòü çàùèòíîé àâòîìàòèêè 
 Äàò÷èêîì íåèñïðàâíîñòè çàùèòíîé àâòîìàòèêè äëÿ ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè ÿâëÿåòñÿ êîíòàêò 

A1:K10 ìèêðîïðîöåññîðíîãî óñòðîéñòâà ÁÝÌÏ. Ïðè îòêëþ÷åííîì ìèêðîïðîöåññîðíîì óñòðîéñòâå (èñõîäíîå 
ïîëîæåíèå), êîíòàêò A1:Ê10 çàìêíóò, ïðè ýòîì, êîíòðîëüíàÿ öåïü êàíàëà DI6 óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè TOPAZ 
HVD3-RTU7 îñòà¸òñÿ çàìêíóòîé. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ìèêðîïðîöåññîðíîãî óñòðîéñòâà ÁÝÌÏ è åãî óñïåøíîé 
çàãðóçêè, êîíòàêò A1:Ê10 ðàçìûêàåòñÿ, è ðàçìûêàåò êîíòðîëüíóþ öåïü DI6 óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè. Êîíòàêò 
A1:Ê10 óïðàâëÿåòñÿ óñòðîéñòâîì ÁÝÌÏ íà îñíîâàíèè äàííûõ âíåøíèõ öåïåé óñòðîéñòâà è äàííûõ âíóòðåííèõ 
àëãîðèòìîâ ñàìîäèàãíîñòèêè. Ðàçîìêíóòîå ïîëîæåíèå êîíòàêòà ãîâîðèò î ãîòîâíîñòè óñòðîéñòâà çàùèòíîé 
àâòîìàòèêè ÁÝÌÏ âûïîëíÿòü ñâîè ôóíêöèè. Ïðè ñàìîäèàãíîñòèêå íåèñïðàâíîñòè óñòðîéñòâà ÁÝÌÏ, à òàêæå 
ïðè îòêëþ÷åíèè îïåðàòèâíûõ öåïåé (ïèòàíèÿ óñòðîéñòâ), êîíòàêò A1:Ê10 ðàçìûêàåò êîíòðîëüíóþ öåïü êàíàëà 
DI6 óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè TOPAZ HVD3-RTU7. 

Íåèñïðàâíîñòü öåïåé óïðàâëåíèÿ 
Äàò÷èêîì íåèñïðàâíîñòè öåïåé óïðàâëåíèÿ äëÿ ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè ÿâëÿåòñÿ êîíòàêò A1:Ê5 

ìèêðîïðîöåññîðíîãî óñòðîéñòâà ÁÝÌÏ. Ïðè èñïðàâíûõ öåïÿõ óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì (èñõîäíîå ïîëîæåíèå), 
êîíòàêò A1:Ê5 ïåðåêëþ÷àòåëÿ ðàçîìêíóò, ïðè ýòîì, êîíòðîëüíàÿ öåïü êàíàëà DI5 óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè 
TOPAZ HVD3-RTU7 îñòà¸òñÿ ðàçîìêíóòîé. Ïðè ïîÿâëåíèè íåèñïðàâíîñòè â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì, 
êîíòàêò A1:Ê5 àâòîïåðåêëþ÷àòåëÿ çàìûêàåòñÿ, è çàìûêàåò êîíòðîëüíóþ öåïü DI5 óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè. 
Êîíòàêò A1:Ê5 óïðàâëÿåòñÿ óñòðîéñòâîì ÁÝÌÏ íà îñíîâàíèè äàííûõ âíåøíèõ öåïåé óñòðîéñòâà è äàííûõ 
âíóòðåííèõ àëãîðèòìîâ ñàìîäèàãíîñòèêè. Çàìêíóòîå ïîëîæåíèå êîíòàêòà ãîâîðèò î íåèñïðàâíîñòè öåïåé 
óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì â óñòðîéñòâå çàùèòíîé àâòîìàòèêè ÁÝÌÏ.  

Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà øèíàõ 1-îé, 2-îé ñåêöèé 
 Èñòî÷íèêîì ñèãíàëà î íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ íà øèíàõ 1-îé, 2-îé ñåêöèÿõ ÿâëÿåòñÿ ðåëå Ê2 è Ê3. Â 

ñîñòîÿíèè, êîãäà íàïðÿæåíèå ïðèñóòñòâóåò íà îáåèõ ñåêöèÿõ, ðåëå Ê2 è Ê3 çàìêíóòû, ïðè ýòîì, êîíòðîëüíàÿ 
öåïü êàíàëà DI11 óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè TOPAZ HVD3-RTU7 çàìûêàåòñÿ. Ïðè îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ íà 
îäíîé èç ñåêöèé, ðåëå Ê2 (èëè Ê3) ðàçìûêàåòñÿ, è ðàçìûêàåò êîíòðîëüíóþ öåïü DI11 óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè.  

Ïîëîæåíèå êëþ÷à ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìîâ óïðàâëåíèÿ (ìåñòíîå/äèñòàíöèîííîå)  
 Äëÿ êîíòðîëÿ ïîëîæåíèÿ êëþ÷à óïðàâëåíèÿ â ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò êëþ÷à 

SAC1(8-7). Ïðè ïîëîæåíèè êëþ÷à â ñîñòîÿíèå «ìåñòíîå» (èñõîäíîå ïîëîæåíèå), êîíòàêò ïåðåêëþ÷àòåëÿ SAC1(8-
7) ðàçìûêàåò êîíòðîëüíóþ öåïü êàíàëà DI8 óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè TOPAZ HVD3-RTU7. Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè 
êëþ÷à â ïîëîæåíèå «Äèñòàíöèÿ», êîíòàêò ïåðåêëþ÷àòåëÿ SAC1(8-7) çàìûêàåò êîíòðîëüíóþ öåïü DI8 
óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè. 

Êîíòðîëü ïîëîæåíèÿ àâòîìàòîâ ïèòàíèÿ îïåðàòèâíûõ öåïåé 
 Äàò÷èêîì ïîëîæåíèÿ àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé îïåðàòèâíûõ öåïåé SF1.1-SF4.1 äëÿ ñèñòåìû 

òåëåìåõàíèêè ÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå êîíòàêòû (11-12) óêàçàííûõ àâòîìàòîâ. Ïðè îòêëþ÷åííûõ àâòîìàòàõ 
(èñõîäíîå ïîëîæåíèå), äîïîëíèòåëüíûå êîíòàêòû âûêëþ÷àòåëåé SF1.1-SF4.1(11-12) íàõîäÿòñÿ â çàìêíóòîì 
ñîñòîÿíèè. Âñå äîïîëíèòåëüíûå êîíòàêòû âûêëþ÷àòåëåé SF1.1-SF4.1(11-12) îáúåäèíåíû â ïàðàëëåëüíóþ öåïü, 
òàêèì îáðàçîì, ïðè îòêëþ÷åííîì õîòÿ áû îäíîì àâòîìàòå, êîíòðîëüíàÿ öåïü êàíàëà DI7 óñòðîéñòâà 
òåëåìåõàíèêè TOPAZ HVD3-RTU7 çàìûêàåòñÿ, è óñòðîéñòâî ÒÌ ôîðìèðóåò ÒÑ «Àâòîìàò(û) îïåðàòèâíûõ öåïåé 
îòêëþ÷åí (û)». Òîëüêî ïðè âñåõ âêëþ÷åííûõ àâòîìàòàõ SF1.1-SF4.1 èõ äîïîëíèòåëüíûå êîíòàêòû (11-12) áóäóò 
ðàçîìêíóòû, êîíòðîëüíàÿ öåïü êàíàëà DI7 áóäåò ðàçîðâàíà è óñòðîéñòâî ÒÌ íå áóäåò ôîðìèðîâàòü 
òðåâîæíîãî ÀÏÒÑ.  

Êîíòðîëü ðåæèìà ðàáîòû ÀÂÐ 
 Äëÿ êîíòðîëÿ ïîëîæåíèÿ êëþ÷à óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì ðàáîòû ÀÂÐ â ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè 

èñïîëüçóåòñÿ ïðîìåæóòî÷íîå ðåëå Ê4.1 (12-8). Ïðè âûïîëíåíèè íà÷àëüíûõ óñëîâèé äëÿ ñáîðêè ÀÂÐ (èñõîäíîå 
ïîëîæåíèå), êîíòàêò ðåëå Ê4.1 (12-8) çàìûêàåò êîíòðîëüíóþ öåïü êàíàëà DI10 óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè TOPAZ 
HVD3-RTU7. Ïðè îòñóòñòâèè õîòÿ áû îäíîãî èç óñëîâèé ãîòîâíîñòè ÀÂÐ, êîíòàêò ðåëå Ê4.1 (12-8) çàìûêàåò 
êîíòðîëüíóþ öåïü DI10 óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè. 

 
 
 
Êîíòðîëü ÇØ ñ ÎÁ â ðàáîòå 
 Äëÿ êîíòðîëÿ ïîëîæåíèÿ êëþ÷à óïðàâëåíèÿ ÇØ ñ ÎÁ â ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè èñïîëüçóåòñÿ 

êîíòàêò ðåëå Ê6 (12-8). Ïðè ââîäå â ðàáîòó çàùèòû øèí ñ îáðàòíîé áëîêèðîâêîé, êîíòàêò ðåëå Ê6 (12-8) 
çàìûêàåò êîíòðîëüíóþ öåïü êàíàëà DI9 óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè TOPAZ HVD3-RTU7.  
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Èçì. 

3.4.3. Òåëåèçìåðåíèå 
Äëÿ âûïîëíåíèÿ òåëåèçìåðåíèé, óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè ïîäêëþ÷àþòñÿ ê ñóùåñòâóþùèì 

òðàíñôîðìàòîðàì òîêà è íàïðÿæåíèÿ ÿ÷ååê. Äëÿ ýòîãî íà ïðîõîäíûå êëåììû ÿ÷ååê âûâåäåíû 
ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåðèòåëüíûå öåïè. Ïðîõîäíûå êëåììû èçìåðèòåëüíûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà 
äîëæíû îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü çàêîðà÷èâàíèÿ âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè çàìåíå óñòðîéñòâ 
òåëåìåõàíèêè. 

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé òåëåèçìåðåíèé ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ èçìåðèòåëüíûå ìîäóëè è ýëåêòðîñ÷åò÷èêè, 
èìåþùèå â ñâîåì ñîñòàâå òðåõýëåìåíòíûå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå èçìåðèòåëè ýëåêòðè÷åñêèõ âåëè÷èí, 
ïîçâîëÿþùèå îñóùåñòâëÿòü èçìåðåíèÿ òîêîâ, íàïðÿæåíèé, ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè è ýíåðãèè ïî êàæäîìó 
ïðèñîåäèíåíèþ òðåõôàçíîé ñåòè.  

Èçìåðèòåëüíûå ìîäóëè êîíòðîëëåðîâ ïðèñîåäèíåíèé TOPAZ îáåñïå÷èâàþò èçìåðåíèå íàïðÿæåíèÿ è òîêîâ 
íàãðóçêè ïî òðåì ôàçàì ïðèñîåäèíåíèÿ ñ òî÷íîñòüþ, íå õóæå 0,5S.  

Äëÿ âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé, íà èçìåðèòåëüíûõ ìîäóëÿõ âñåõ ïðèñîåäèíåíèé 10êÂ âûáèðàþòñÿ ñëåäóþùèå 
íîìèíàëû èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí: I = 5A, U = 3 x 57,7/100V 

Âûáîð èçìåðÿåìûõ íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèé òîêà è íàïðÿæåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè íàëàäêå ìîäóëåé ïðè 
ïîìîùè îòëàäî÷íîãî íîóòáóêà ñ ïðèëîæåíèåì «TOPAZ HWConfig» 

 
3.4.4. Ó÷¸ò ýëåêòðîýíåðãèè 

Ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòèçèðîâàííûé ñáîð è îáðàáîòêó äàííûõ ïî ïîòðåáëåíèþ àêòèâíîé è 
ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè ñ òî÷åê ó÷¸òà íà ãðàíèöå áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè è àâòîìàòèçèðîâàííóþ 
ïåðåäà÷ó äàííûõ â ïóíêòû ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ. 

Ïðè ýòîì ñèñòåìà ðåàëèçóåò ôóíêöèè ÓÑÏÄ è  äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷: 
- ôîðìèðîâàíèå áàçû äàííûõ ïî ïîòðåáë¸ííîé ýëåêòðîýíåðãèè è  ìîùíîñòè; 
- êîíòðîëü äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè; 
- ïîääåðæàíèå åäèíîãî ñèñòåìíîãî âðåìåíè âî âñåõ èíòåëëåêòóàëüíûõ óçëàõ ñèñòåìû; 
- åäèíîâðåìåííîñòü ñíÿòèÿ ïîêàçàíèé è ïðèâÿçêó èíôîðìàöèè ê åäèíîìó àñòðîíîìè÷åñêîìó 

âðåìåíè; 
- ñîõðàííîñòü äàííûõ; 
- êîíôèãóðèðîâàíèå è íàñòðîéêó ïàðàìåòðîâ; 
- çàùèòó îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàííûõ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

íà ôèçè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå; 
Äëÿ ðåàëèçàöèè ôóíêöèè ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, íà ââîäàõ ÐÓ-10 êÂ â ÐÏ óñòàíàâëèâàþòñÿ 

ïðèáîðû ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 
Ïðèáîðû ó÷åòà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÑÒÎ 34.01-5.1-009-2019 (Ïðèáîðû ó÷¸òà 

ýëåêòðîýíåðãèè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ). 
Âñå ïðèáîðû ó÷åòà ïîäêëþ÷àþòñÿ ê ñåðâåðó àâòîìàòèçàöèè ïîäñòàíöèè, êîòîðûé ðåàëèçóåò ôóíêöèè 

ÈÂÊÝ äëÿ ñèñòåìû ó÷åòà ýíåðãîðåñóðñîâ. Ïðèáîðû ó÷åòà îáåñïå÷èâàþò ïåðåäà÷ó ÷åðåç èíòåðôåéñ 
(Ethernet èëè RS-485) ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ è äàííûõ: 

• ó÷ò¸ííîé àêòèâíîé ýíåðãèè ïðÿìîãî íàïðàâëåíèÿ ïî êàæäîìó èç 4 òàðèôîâ è ñóììó ïî 
òàðèôàì ïî êàæäîé ôàçå âñåãî îò ìîìåíòà ñáðîñà ïîêàçàíèé; 

• ó÷ò¸ííîé àêòèâíîé ýíåðãèè ïðÿìîãî íàïðàâëåíèÿ è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 
íàïðàâëåíèÿ ïî ñóììå ôàç ïî êàæäîìó èç 4 òàðèôîâ è ñóììó ïî òàðèôàì: 

- âñåãî îò ñáðîñà ïîêàçàíèé; 
- çà òåêóùèå ñóòêè; 
- íà íà÷àëî òåêóùèõ ñóòîê; 
- çà ïðåäûäóùèå ñóòêè; 
- íà íà÷àëî ïðåäûäóùèõ ñóòîê; 
- çà òåêóùèé ìåñÿö; 
- íà íà÷àëî òåêóùåãî ìåñÿöà; 
- çà êàæäûé èç ïðåäûäóùèõ 11 ìåñÿöåâ; 
- íà íà÷àëî êàæäîãî èç ïðåäûäóùèõ 11 ìåñÿöåâ;  
- çà òåêóùèé ãîä; 
- íà íà÷àëî òåêóùåãî ãîäà; 
- çà ïðåäûäóùèé ãîä; 
- íà íà÷àëî ïðåäûäóùåãî ãîäà; 
• ïàðàìåòðîâ âñòðîåííûõ ÷àñîâ ñ÷¸ò÷èêà: 
- òåêóùèõ âðåìåíè è äàòû; 
- ïðèçíàêà ñåçîííîãî âðåìåíè (çèìà/ëåòî); 
- ðàçðåøåíèÿ/çàïðåòà ïåðåõîäà ñåçîííîãî âðåìåíè; 
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- âðåìåíè ïåðåõîäà íà «ëåòíåå» è «çèìíåå» âðåìÿ ïðè óñòàíîâêå ñåçîííîãî âðåìåíè; 
• ïàðàìåòðîâ òàðèôèêàòîðà: 
- ðåæèìà òàðèôèêàòîðà (îäíîòàðèôíûé/ìíîãîòàðèôíûé); 
- íîìåðà òåêóùåãî òàðèôà; 
- òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ; 
- êàëåíäàðÿ ïðàçäíè÷íûõ äíåé; 
• ïàðàìåòðîâ ñîõðàíåíèÿ ïðîôèëÿ ìîùíîñòåé: 
- äëèòåëüíîñòè ïåðèîäà èíòåãðèðîâàíèÿ; 
- ïàðàìåòðîâ ïîñëåäíåé çàïèñè â ïàìÿòè ñîõðàíåíèÿ ïðîôèëÿ ìîùíîñòåé; 
- ïðèçíàêà íåïîëíîãî ñðåçà (ñ÷¸ò÷èê âêëþ÷àëñÿ èëè âûêëþ÷àëñÿ íà ïåðèîäå èíòåãðèðîâàíèÿ); 
- ïðèçíàêà ïåðåïîëíåíèÿ ïàìÿòè ìàññèâà ñðåäíèõ ìîùíîñòåé; 
- ñðåäíèõ çíà÷åíèé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòåé ïðÿìîãî íàïðàâëåíèÿ çà çàäàííûé 

ïåðèîä èíòåãðèðîâàíèÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ íàãðóçîê â îáû÷íîì è óñêîðåííîì ðåæèìàõ ÷òåíèÿ; 
• âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ: 
• èíäèâèäóàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ñ÷¸ò÷èêà: 
• ðåæèìîâ èíäèêàöèè: 
• ïàðàìåòðîâ êîíòðîëÿ çà ïðåâûøåíèåì óñòàíîâëåííûõ ëèìèòîâ àêòèâíîé ìîùíîñòè è ýíåðãèè 

ïðÿìîãî íàïðàâëåíèÿ: 
• æóðíàëà ñîáûòèé (êîëüöåâîãî íà 10 çàïèñåé); 
• æóðíàëà ÏÊÝ; 
• çíà÷åíèÿ óòðåííèõ è âå÷åðíèõ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè; 
• ñëîâî ñîñòîÿíèÿ ñàìîäèàãíîñòèêè ñ÷¸ò÷èêà (æóðíàë, ñîäåðæàùèé êîäû âîçìîæíûõ îøèáîê 

ñ÷¸ò÷èêà ñ óêàçàíèåì âðåìåíè è äàòû èõ âîçíèêíîâåíèÿ). 
 
Ñåðâåð àâòîìàòèçàöèè ïîäñòàíöèè îñóùåñòâëÿåò ñáîð è õðàíåíèå èíôîðìàöèè ñ ïðèáîðîâ ó÷åòà 

ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, à òàêæå ïåðåäà÷ó äàííûõ íà óðîâåíü ÈÂÊ. Íàñòîÿùèì ïðîåêòîì 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñóùåñòâóþùåãî ÈÂÊ ÏÀÎ « Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» 

 
3.4.5. Êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè 

Ïðèáîðû, âûïîëíÿþùèå ôóíêöèè êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè (ÏÊÝ) äîëæíû 
óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ââîäàõ 10 êÂ òðàíñôîðìàòîðîâ óçëîâûõ, ïðîõîäíûõ, òóïèêîâûõ ÒÏ è ÐÒÏ 6-20 êÂ. 

Êàæäûé ïðèáîð, âûïîëíÿþùèé ôóíêöèè ÏÊÝ îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå äàííûõ, èçìåðåííûõ è îáúåäèíåííûõ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 30804.4.1, ãëóáèíîé íå ìåíåå 90 ñóòîê, à òàêæå ìàðêèðîâàíèå èçìåðåííûõ äàííûõ è 
ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêè àðõèâíûõ äàííûõ ÏÊÝ ñ ôîðìèðîâàíèåì òàáëè÷íûõ ôîðì îò÷åòà ÏÊÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ÃÎÑÒ 33073-2014 â âèäå ôàéëà (XLS, PDF).  

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ôàéëà îò÷åòà íåîáõîäèìî çàäàâàòü âðåìåííûå ðàìêè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ñèãíàëà 
(äàòà íà÷àëà/äàòà îêîí÷àíèÿ îò÷åòà) è âðåìåííûå çîíû ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ íàãðóçîê (ïðè íåîáõîäèìîñòè). 
Ýêñïîðò ôàéëà îò÷åòà è çàïèñü ïðîèçâîëüíîé äàòû è âðåìåíè íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ îò÷åòà ïðîèçâîäèòñÿ 
ïîñðåäñòâîì Web-èíòåðôåéñà ïðèáîðà. 

 
3.4.6. Îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè 

Äàííûé ðàçäåë ðàçðàáîòàí â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 51583-2014 «Çàùèòà èíôîðìàöèè. Ïîðÿäîê ñîçäàíèÿ 
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì â çàùèù¸ííîì èñïîëíåíèè. Îáùèå ïîëîæåíèÿ» è â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè 187-
ÔÇ îò 26.07.2017ã. «Î áåçîïàñíîñòè êðèòè÷åñêîé èíôîðìàöèîííûé èíôðàñòðóêòóðû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè».  

Îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè - êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà 
ïðåäîòâðàùåíèå íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê ýëåìåíòàì ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ, è âìåøàòåëüñòâà â 
ïðîöåññ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ òåëåìåõàíèêè êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà. Îðãàíèçàöèÿ-
ïðîèçâîäèòåëü è îðãàíèçàöèÿ-èñïîëíèòåëü ðàáîò ïî ñîçäàíèþ, íàëàäêå è ââîäó â ýêñïëóàòàöèþ ñèñòåì 
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè äîëæíû îáëàäàòü ëèöåíçèÿìè ÔÑÒÝÊ Ðîññèè: íà äåÿòåëüíîñòü ïî ðàçðàáîòêå è 
ïðîèçâîäñòâó ñðåäñòâ çàùèòû êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè, íà äåÿòåëüíîñòü ïî òåõíè÷åñêîé çàùèòå 
êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè, à òàêæå ëèöåíçèåé ÔÑÁ Ðîññèè íà îñóùåñòâëåíèå ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà, 
ðàñïðîñòðàíåíèå øèôðîâàëüíûõ (êðèïòîãðàôè÷åñêèõ) ñðåäñòâà. 

Íàñòîÿùèé ðàçäåë ðàçðàáîòàí â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâíûìè è ðóêîâîäÿùèìè äîêóìåíòàìè ÔÑÒÝÊ Ðîññèè, 
ÔÑÁ Ðîññèè, ìåæäóíàðîäíûìè ñòàíäàðòàìè â îáëàñòè çàùèòû èíôîðìàöèè, îòðàñëåâûìè òðåáîâàíèÿìè è 
ðåêîìåíäàöèÿìè. 

Çàùèòà èíôîðìàöèè â àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ðàáîò ïî 
ñîçäàíèþ è ýêñïëóàòàöèè àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è îáåñïå÷èâàåòñÿ íà âñåõ ñòàäèÿõ åå ñîçäàíèÿ 
è â õîäå ýêñïëóàòàöèè. Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ â ðàìêàõ ñèñòåìû çàùèòû àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ ñîâîêóïíîñòè îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ìåð çàùèòû èíôîðìàöèè, íàïðàâëåííûõ íà áëîêèðîâàíèå 
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Èçì. 

(íåéòðàëèçàöèþ) óãðîç áåçîïàñíîñòè èíôîðìàöèè, ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ ìîæåò ïðèâåñòè ê íàðóøåíèþ øòàòíîãî 
ðåæèìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è óïðàâëÿåìîãî (êîíòðîëèðóåìîãî) îáúåêòà è 
(èëè) ïðîöåññà. 

Ñèñòåìà àâòîìàòèçàöèè îáúåêòîâ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ñîîòâåòñòâóåò 3-ìó êëàññó çàùèù¸ííîñòè 
ñîãëàñíî ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ îò 14 ìàðòà 2014 ã. ¹31è óðîâíþ 1Ã ñîãëàñíî òðåáîâàíèé ÐÄ «Àâòîìàòèçèðîâàííûå 
ñèñòåìû. Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è òðåáîâàíèÿ ïî 
çàèùòå èíôîðìàöèè». Ñðåäñòâà çàùèòû èíôîðìàöèè ñèñòåìû ñîîòâåòñòâóþò 6-ìó óðîâíþ äîâåðèÿ â ñîîòâåòñòâèè 
ñ òðåáîâàíèÿìè Ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ Ðîññèè ¹131 îò 30.07.2018 «Îá óòâåðæäåíèè Òðåáîâàíèé ïî áåçîïàñíîñòè 
èíôîðìàöèè, óñòàíàâëèâàþùèå óðîâíè äîâåðèÿ ê ÑÇÒÈ è ÑÎÁÈÒ». 

Ñòðàòåãèÿ îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íàïðàâëåíà íà ïîääåðæàíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ â øòàòíîì ðåæèìå, ïðè êîòîðîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîáëþäåíèå ïðîåêòíûõ 
ïðåäåëîâ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ âûïîëíåíèÿ öåëåâûõ ôóíêöèé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ â óñëîâèÿõ 
âîçäåéñòâèÿ óãðîç áåçîïàñíîñòè èíôîðìàöèè, à òàêæå íà ñíèæåíèå ðèñêîâ íåçàêîííîãî âìåøàòåëüñòâà â ïðîöåññû 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ êðèòè÷åñêè âàæíûõ è ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ îáúåêòîâ, 
êàê ÐÏ, ÒÏ. 

Ïðåäëàãàåìûå ïðîåêòîì ðåøåíèÿ ñîäåðæàò òåõíè÷åñêèå ìåðû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé àäàïòèðîâàííûé áàçîâûé 
íàáîð ìåð çàùèòû èíôîðìàöèè. 

Óêàçàííûé áàçîâûé íàáîð ìåð: 
- íå îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà øòàòíûé ðåæèì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé 

ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ; 
- ñîîòíîñèòñÿ ñ ìåðàìè ïî ïðîìûøëåííîé, ôèçè÷åñêîé, ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè; 
- îáåñïå÷èâàåò äîñòóïíîñòü èíôîðìàöèè, îáðàáàòûâàåìîé â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ (èñêëþ÷àåòñÿ 

íåïðàâîìåðíîå áëîêèðîâàíèå èíôîðìàöèè), åå öåëîñòíîñòü (èñêëþ÷àåòñÿ íåïðàâîìåðíîå óíè÷òîæåíèå, 
ìîäèôèêàöèÿ èíôîðìàöèè), à òàêæå êîíôèäåíöèàëüíîñòü (èñêëþ÷àåòñÿ íåïðàâîìåðíûé äîñòóï, 
êîïèðîâàíèå, ïðåäîñòàâëåíèå èëè ðàñïðîñòðàíåíèå èíôîðìàöèè); 

 
Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ òåëåìåõàíèêè îáúåêòîâ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé è 

ÀÑÒÓ ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» â öåëîì, îáåñïå÷èâàåòñÿ ñëåäóþùèìè îðãàíèçàöèîííûìè è òåõíè÷åñêèìè 
ìåðîïðèÿòèÿìè: 

- Îðãàíèçàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî îãðàíè÷åíèþ è êîíòðîëþ äîñòóïà íà îáúåêòû ïðåäïðèÿòèÿ. Íà âñåõ ÐÏ 
ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» óñòàíîâëåí çàêðûòûé ðåæèì. Äîñòóï â ïîìåùåíèÿ, ãäå óñòàíîâëåíû 
òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, ðàçðåøåí òîëüêî îïåðàòèâíîìó ïåðñîíàëó ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 
Äîñòóï ïîäðÿäíûõ îðãàíèçàöèé âîçìîæåí òîëüêî ïî ïðåäâàðèòåëüíîé ïèñüìåííîé çàÿâêå, êîòîðàÿ â 
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ïðîõîäèò ñîãëàñîâàíèÿ ñëóæá, îáåñïå÷èâàþùèõ áåçîïàñíîñòü ÏÀÎ «Ðîññåòè 
Ìîñêîâñêèé ðåãèîí»; 

- Òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ, âêëþ÷àÿ èçîëÿöèþ 
òåõíîëîãè÷åñêîé ñåòè îò ñåòåé îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèïòîãðàôè÷åñêîé 
çàùèòû (øèôðîâàíèå) êàíàëîâ ñâÿçè, à òàêæå îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ïåðèìåòðà ñåòè, à òàêæå 
Ìåðîïðèÿòèÿ ïî èçîëÿöèè òðàôèêà ðàçëè÷íûõ ñèñòåì â òåõíîëîãè÷åñêîé ñåòè.  

- Òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñèñòåì, 
âêëþ÷àÿ ðåàëèçàöèþ ìåõàíèçìîâ çàùèòû, êîíòðîëÿ è îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà. 

- Ðåãóëÿðíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå ðàáî÷èõ ñòàíöèé è ñåðâåðîâ ñèñòåìû, âêëþ÷àÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî 
ôîðìèðîâàíèþ ðåçåðâíûõ êîïèé áàç äàííûõ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ; 

- Ðåãóëÿðíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ìîíèòîðèíãó èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. 
 

3.5. Ðåøåíèÿ ïî êîìïëåêñó òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, åãî ðàçìåùåíèþ íà îáúåêòå 
3.5.1. Îáùèå ñâåäåíèÿ î ÏÒÊ 

Ñèñòåìà òåëåìåõàíèêè ÐÏ ñòðîèòñÿ íà áàçå ÏÒÊ «TOPAZ», ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «ÏèÝëÑè Òåõíîëîäæè (ã. 
Ìîñêâà). 

ÏÒÊ «TOPAZ» èìååò äåéñòâóþùåå ðàçðåøåíèå íà ïðèìåíåíèå ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî ýêîëîãè÷åñêîìó, 
òåõíîëîãè÷åñêîìó è àòîìíîìó íàäçîðó, è ñåðòèôèêàòû î ñîîòâåòñòâèè òðåáîâàíèÿì Òåõíè÷åñêèõ 
ðåãëàìåíòîâ Òàìîæåííîãî ñîþçà ¹ 004/2011 «Î áåçîïàñíîñòè íèçêîâîëüòíîãî îáîðóäîâàíèÿ» è ¹ 020/2011 
«Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ». 

Ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ ñèñòåìû ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè (ÑÑÏÒÈ) íà áàçå ÏÒÊ 
«TOPAZ» ïðîøåë àòòåñòàöèþ â ÍÒÖ ÔÑÊ íà ïðèìåíåíèå â ÔÑÊ è õîëäèíãå ÌÐÑÊ è èìååò äåéñòâóþùåå 
çàêëþ÷åíèå àòòåñòàöèîííîé êîìèññèè î ðåêîìåíäàöèè äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà îáúåêòàõ ÎÀÎ «ÔÑÊ ÅÝÑ» â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèåì î àòòåñòàöèè îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿåìûõ íà îáúåêòàõ ÎÀÎ «ÔÑÊ 
ÅÝÑ» (àòòåñòàöèîííîå çàêëþ÷åíèå ¹47/016-2013) 
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Èçì. 

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå 
Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè 

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ (äâà êàíàëà – îñíîâíîå è ðåçåðâíîå), Â 24 
Ðàáî÷èé äèàïàçîí ïèòàíèÿ ïîñòîÿííûì òîêîì, Â 15-30 
Òîê ïîòðåáëåíèÿ óñòðîéñòâàìè(ïðè 24Â), ìÀ 150 
Ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè ïî èíòåðôåéñó RS-485, áèò/ñ 2400; 4800; 9600; 19200; 38400; 57600; 115200 
Ïðîòîêîë îáìåíà ïî èíòåðôåéñó RS-485 ÌÝÊ 870-5-101, Modbus RTU 
Âðåìÿ íà÷àëüíîãî çàïóñêà óñòðîéñòâà, íå áîëåå, ñ 2 
Ìàññà, êã, íå áîëåå 1 
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 159õ100õ70 
Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë, ëåò 10 
Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç, ÷àñîâ 140000 
Ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ íà îáúåêòå ýêñïëóàòàöèè Íå áîëåå 0,25÷ 
Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò 20 

Êàíàëû òåëåñèãíàëèçàöèè 

Îáùèå òðåáîâàíèÿ 

Ìåòêà âðåìåíè òåëåèíôîðìàöèè ïðèñâàèâàåòñÿ â ÓÑÎ. 
Êàíàëû ÒÑ ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûå (áåç èñïîëüçîâàíèÿ 

âíåøíèõ  ïðîìåæóòî÷íûõ ðåëå) äèñêðåòíûå âõîäû c 
ïðîãðàììèðóåìûì óðîâíåì 0 è 1 â äèàïàçîíå 12 – 250 Â 
ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà ñ èíòåãðèðîâàíèåì è 
ôèëüòðàöèåé, íå äîïóñêàþùèìè ëîæíûõ ñðàáàòûâàíèé è 
ïðîïóñêîâ ïîëåçíûõ ñèãíàëîâ. 

×èñëî êàíàëîâ RTU7 – 1 øò 
Íàïðÿæåíèå íà âõîäå êàíàëà äèñêðåòíîãî ââîäà, Â =/~ 5...250 
Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå (=12 Â; =24 Â; =/~ 220 Â), êÎì 3,9; 3,9; 200 
Íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå âõîäíûõ òîêîâ (=12 Â; =24 Â; =/~ 220 Â), ìÀ 2; 4; 1 

Êàíàëû äèñêðåòíîãî êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ  
×èñëî êàíàëîâ 3 
Êîíòðîëèðóåìîå íàïðÿæåíèå ïî êàæäîé ôàçå (äëÿ ÿ÷åéêè ÊÐÓ ÷åðåç 
åìêîñòíîé äåëèòåëü), Â 1...310 

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, ÌÎì 3,6 
Êàíàëû òåëåóïðàâëåíèÿ 

Îáùèå òðåáîâàíèÿ 

Èíòåãðèðîâàííûå êàíàëû òåëåóïðàâëåíèÿ (áåç èñïîëüçîâàíèÿ 
âíåøíèõ  ïðîìåæóòî÷íûõ ðåëå) ñ èìïóëüñíîé (äî 3 ñåê.) 
êîììóòàöèåé ïåðåìåííîãî è ïîñòîÿííîãî òîêà (äî 5À) 
íàïðÿæåíèåì äî 250Â áåç îáðàçîâàíèÿ äóãè. Îáåñïå÷åíà 
äèàãíîñòèêà íåèñïðàâíîñòè öåïåé óïðàâëåíèÿ, àíàëèç 
äîñòîâåðíîñòè ñèãíàëîâ ïîëîæåíèÿ óïðàâëÿåìîãî 
êîììóòàöèîííîãî àïïàðàòà è íåâîçìîæíîñòü âûäà÷è ëîæíîé 
êîìàíäû òåëåóïðàâëåíèÿ ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ ëþáîãî ýëåìåíòà 
êàíàëà. 
Âîçìîæíîñòü áëîêèðîâêè âûäà÷è ÒÓ ïî âíåøíåìó àïïàðàòíîìó 
ñèãíàëó. 

×èñëî êàíàëîâ 3 
Êîììóòèðóåìîå íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî/ïîñòîÿííîãî òîêà öåïè 
óïðàâëåíèÿ, Â 5…275/400 

Íàãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü ïî öåïÿì óïðàâëåíèÿ â íåïðåðûâíîì ðåæèìå, À, 
íå áîëåå 3 

Íàãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü ïî öåïÿì óïðàâëåíèÿ â èìïóëüñíîì ðåæèìå (<10 
ìñ), À, íå áîëåå 15 

Êîë-âî ñðàáàòûâàíèé ïîä íàãðóçêîé (íå ìåíåå): 100 000 
 
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè Ìîäóëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ RPS 24V 1A 
Ìîäóëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîääåðæàíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ íàãðóçêè ïîñòîÿííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 24Â 

ïðè êðàòêîâðåìåííîì ïðîïàäàíèè âíåøíåãî ýëåêòðîïèòàíèÿ, à òàêæå äëÿ êîððåêòíîãî çàâåðøåíèÿ ðàáîòû 
óñòðîéñòâ ïðè ïîëíîì îòêëþ÷åíèè âíåøíåãî ýëåêòðîïèòàíèÿ.  

Ìîäóëü ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó íàêîïëåíèÿ ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå èîíèñòîðîâ ïðè ðàáîòå â 
áóôåðíîì ðåæèìå. Ðàñ÷åòíàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ åìêîñòü ýëåìåíòîâ ìîäóëÿ ñîñòàâëÿåò 4 êÄæ. 

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü íàãðóçêè  - îò 0 äî 240 Âò ( 0 -10 À). Âðåìÿ áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû óñòðîéñòâ 
îò ìîäóëÿ ïðè îòêëþ÷åíèè âíåøíåãî ýëåêòðîïèòàíèÿ çàâèñèò îò âåëè÷èíû íàãðóçêè è îïðåäåëÿåòñÿ 
ñîîòíîøåíèåì:   t=Q/Pí, ãäå t -  âðåìÿ ðàáîòû, Q - ýíåðãåòè÷åñêàÿ åìêîñòü ýëåìåíòîâ, Pí - ìîùíîñòü 
íàãðóçêè. 

Ãðàôèê çàâèñèìîñòè âðåìåíè ðàáîòû (â ñåêóíäàõ) îò âåëè÷èíû òîêà íàãðóçêè (â àìïåðàõ), ïðèâåäåí íà 
ðèñóíêå. 
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Èçì. 

- Îäíîýëåìåíòíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðè ñïîðàäèêå: <30> := îäíîýëåìåíòíàÿ èíôîðìàöèÿ ñ ìåòêîé 
âðåìåíè ÑÐ56 Âðåìÿ2à Ì_SP_ÒB_1 

- Äâóõýëåìåíòíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðè îáùåì îïðîñå: <3> := äâóõýëåìåíòíàÿ èíôîðìàöèÿ Ì_DP_NA_1 
- Äâóõýëåìåíòíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðè ñïîðàäèêå: <31> := äâóõýëåìåíòíàÿ èíôîðìàöèÿ ñ ìåòêîé 

âðåìåíè ÑÐ56Âðåìÿ2à Ì_DP_TB_1 
Ïåðåäà÷à ÒÈ: 

- ÒÈ ïðè îáùåì îïðîñå: <13> := çíà÷åíèå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû, êîðîòêèé ôîðìàò ñ ïëàâàþùåé 
çàïÿòîé M_ME_NC_1 

- ÒÈ ïðè ñïîðàäèêå: <36> := çíà÷åíèå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû, êîðîòêèé ôîðìàò ñ ïëàâàþùåé 
çàïÿòîé ñ ìåòêîé âðåìåíè ÑÐ56Âðåìÿ2à Ì_ÌÅ_TF_1 

Ïåðåäà÷à ÒÈÈ: 
- ÒÈÈ ïðè îáùåì îïðîñå: <15> := èíòåãðàëüíàÿ ñóììà M_IT_NA_1 
- ÒÈÈ ïðè ñïîðàäèêå: <37> := èíòåãðàëüíàÿ ñóììà ñ ìåòêîé âðåìåíè ÑÐ56Âðåìÿ2à Ì_IT_TB_1 

Ïåðåäà÷à êîìàíä ÒÓ:  
                  CON <45> := îäíîïîçèöèîííàÿ êîìàíäà C_SC_NA_1 
Ïðèìåíåíèå äðóãèõ òèïîâ êàäðîâ  äîïóñòèìî â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ è ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî òîëüêî 

ïîñëå ñîãëàñîâàíèÿ ñ ÑÝÒÌ ÌÊÑ - ôèëèàëà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 
 

4.6.4. Ðåøåíèÿ ïî ñòðóêòóðå èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà ñ óðîâíåì ÈÂÊ ÀÈÈÑÊÓÝ ôèëèàëà «Ýíåðãîó÷åò». 

4.6.4.1. Ïåðå÷åíü âûõîäíûõ äàííûõ  
Â ñ÷¸ò÷èêå ñ âíóòðåííèì òàðèôèêàòîðîì ïðåäóñìîòðåíà ôèêñàöèÿ ñëåäóþùèõ âíóòðåííèõ äàííûõ è 

ïàðàìåòðîâ ïî àäðåñíîìó/øèðîêîâåùàòåëüíîìó çàïðîñó (çàù¸ëêà): 
- âðåìÿ è äàòà ôèêñàöèè; 
- ýíåðãèÿ ïî À+, R+ ïî ñóììå òàðèôîâ; 
- ýíåðãèÿ ïî À+, R+ ïî òàðèôó 1; 
- ýíåðãèÿ ïî À+, R+ ïî òàðèôó 2; 
- ýíåðãèÿ ïî À+, R+ ïî òàðèôó 3; 
- ýíåðãèÿ ïî À+, R+ ïî òàðèôó 4; 
- àêòèâíàÿ ìîùíîñòü ïî êàæäîé ôàçå è ñóììå ôàç; 
- ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü ïî êàæäîé ôàçå è ñóììå ôàç; 
- ïîëíàÿ ìîùíîñòü ïî êàæäîé ôàçå è ñóììå ôàç; 
- íàïðÿæåíèå ïî êàæäîé ôàçå; 
- òîê ïî êàæäîé ôàçå; 
- êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè ïî êàæäîé ôàçå è ñóììå ôàç; 
- ÷àñòîòà; 
- óãëû ìåæäó îñíîâíûìè ãàðìîíèêàìè ôàçíûõ íàïðÿæåíèé. 

 
Âõîäíûìè äàííûìè îò ñ÷¸ò÷èêîâ â ÈÂÊ (òðàíçèò ÷åðåç ÓÑÏÄ), ÿâëÿþòñÿ: 

- ìîùíîñòü àêòèâíàÿ ïðÿìàÿ (ïîëó÷àñîâàÿ); 
- ìîùíîñòü àêòèâíàÿ îáðàòíàÿ (ïîëó÷àñîâàÿ); 
- ìîùíîñòü ðåàêòèâíàÿ ïðÿìàÿ (ïîëó÷àñîâàÿ); 
- ìîùíîñòü ðåàêòèâíàÿ îáðàòíàÿ (ïîëó÷àñîâàÿ); 

 
Òåêóùèå ïîêàçàíèÿ ñ÷¸ò÷èêîâ âû÷èòûâàþòñÿ èç ÓÑÏÄ ïî çàïðîñó ÈÂÊ. 
Âåëè÷èíà êîììåð÷åñêîãî èíòåðâàëà - 30 ìèí. 

 
4.6.4.2. Îïèñàíèå âûõîäíûõ äàííûõ 

Äàííûå î ïàðàìåòðàõ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ (ñóòî÷íûé, ìåñÿ÷íûé ïðîòîêîëû) â âèäå òàáëèö, îò÷åòîâ è ãðàôèêîâ. 
Ïå÷àòíûå äîêóìåíòû ïî ôîðìå øàáëîíîâ 
Îñíîâíîé øàáëîí - øàáëîí, ïî êîòîðîìó ñòðîÿòñÿ âñå òèïû îò÷åòîâ: ãîäîâîé, ìåñÿ÷íûé (ïðîèçâîëüíûé), 

ñóòî÷íûé. 
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Èçì. 

     
 

Ïðîòîêîë ïåðâè÷íûé ñòðîèòñÿ ïî òðåì øàáëîíàì: Ïðîòîêîë Ïåðâè÷íûé Ñóòî÷íûé, Ïðîòîêîë Ïåðâè÷íûé 
Ìåñÿ÷íûé è Ïðîòîêîë Ïåðâè÷íûé Ãîäîâîé. Äàííûå øàáëîíû èìåþò îäèíàêîâóþ ñòðóêòóðó, íî èìåþò íåçíà÷èòåëüíûå 
èçìåíåíèÿ â ÷àñòè òåêñòîâûõ ïîëåé è òàáëèö.  

Ïðîòîêîë ôîðìèðóåòñÿ îòäåëüíî íà êàæäóþ òî÷êó ó÷åòà. 
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Èçì. 

Ïðîòîêîë ñóììàðíûé  ñòðîèòñÿ ïî òðåì øàáëîíàì: Ïðîòîêîë Ñóììàðíûé Ñóòî÷íûé, Ïðîòîêîë Ñóììàðíûé 
Ìåñÿ÷íûé  è Ïðîòîêîë Ñóììàðíûé Ãîäîâîé.  Äàííûå øàáëîíû èìåþò îäèíàêîâóþ ñòðóêòóðó, íî èìåþò íåçíà÷èòåëüíûå 
èçìåíåíèÿ â ÷àñòè òåêñòîâûõ ïîëåé è òàáëèöû.  

Äàííûé ïðîòîêîë îòîáðàæàåò ñóììàðíûå äàííûå ïî âñåì ñ÷åò÷èêàì, âõîäÿùèì â äàííûé ÈÂÊÝ. 
 

4.6.4.3. Îïèñàíèå ìàññèâà èíôîðìàöèè 
Ìàññèâîì èíôîðìàöèè ÿâëÿþòñÿ ïàðàìåòðû íàñòðîéêè ñ÷¸ò÷èêà, à òàêæå ñëóæåáíûå ïàðàìåòðû. 
 Â ñîñòàâ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè ñ÷¸ò÷èêîâ Ìåðêóðèé 234 è ÑÝÒ-4 âõîäÿò: 

- ïàðàìåòðû êàíàëîâ îïðîñà ñ÷¸ò÷èêà; 
- ïàðîëü ïåðâîãî è âòîðîãî óðîâíÿ äîñòóïà ê äàííûì; 
- íàèìåíîâàíèå òî÷êè ó÷¸òà (ìåñòà óñòàíîâêè) 
- ñåòåâîãî àäðåñà ñ÷¸ò÷èêà; 
- òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû; 
- âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ ìîùíîñòè ñ÷¸ò÷èêà (30 ìèí); 
- òàðèôíîå ðàñïèñàíèå. 

 
Â ñîñòàâ ñëóæåáíûõ ïàðàìåòðîâ, ðåãèñòðèðóåìûõ è õðàíèìûõ â ïàìÿòè ñ÷¸ò÷èêà, âõîäÿò ñëåäóþùèå îñíîâíûå 

ïàðàìåòðû: 
- âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ñ÷¸ò÷èêà, ñ óêàçàíèåì âðåìåíè è äàòû; 
- âðåìÿ ñáðîñà ïîêàçàíèé; 
- âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ/âêëþ÷åíèÿ ôàç; 
- âðåìÿ âñêðûòèÿ/çàêðûòèÿ êðûøêè (ïðè íàëè÷èè ýëåêòðîííîé ïëîìáû); 
- êîððåêöèÿ äàòû è ñèñòåìíîãî âðåìåíè. 

 
 Â ñîñòàâ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè ÓÑÏÄ âõîäÿò: 

-  óíèêàëüíûé â ïðåäåëàõ ÓÑÏÄ íîìåð ñ÷¸ò÷èêà; 
- ïàðîëü 1-îãî óðîâíÿ; 
- ïîñòîÿííàÿ ñ÷¸ò÷èêà; 
- ôèçè÷åñêèé àäðåñ ñ÷¸ò÷èêà 
- ïàðàìåòðû êàíàëîâ ñáîðà èíôîðìàöèè; 
- òåêóùåå âðåìÿ; 
- ôëàãà ðàçðåøåíèÿ/çàïðåòà àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåõîäà ñ «ëåòíåãî» âðåìåíè íà «çèìíåå», ñ «çèìíåãî» 

âðåìåíè íà «ëåòíåå». 
 
Â ñîñòàâ ñëóæåáíûõ ïàðàìåòðîâ, ðåãèñòðèðóåìûõ è õðàíèìûõ â ïàìÿòè ÓÑÏÄ, âõîäÿò ñëåäóþùèå îñíîâíûå 

ïàðàìåòðû: 
- Âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ÓÑÏÄ, ñ óêàçàíèåì âðåìåíè è äàòû; 
- êîððåêöèÿ äàòû è ñèñòåìíîãî âðåìåíè; 
- Ñîñòîÿíèå êàíàëîâ ñâÿçè. 

 
Ñëóæåáíûå ïàðàìåòðû, õðàíÿùèåñÿ â ïàìÿòè ÓÑÏÄ è ñ÷¸ò÷èêå, ïî çàïðîñó ïåðåäàþòñÿ íà âåðõíèé óðîâåíü 

ñáîðà èíôîðìàöèè. 
 

4.6.4.4.  Ðåãëàìåíò ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè íà óðîâåíü ÈÂÊ 
Ïåðåäà÷à äàííûõ ÀÈÈÑÊÓÝ â ÏÀÎ « Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» ïðîèñõîäèò ïî ðåãëàìåíòó - ðàç â 30 ìèíóò 

èëè ïî çàïðîñó ñ ñåðâåðà ÀÈÈÑÊÓÝ ôèëèàëà ÏÀÎ « Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» - «Ýíåðãîó÷åò». 
Ïåðåäà÷à äàííûõ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà îò ÈÂÊ â ñìåæíûå ñèñòåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ â ôîðìàòå xml, ìàêåò 

80020. 
Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì, è â öåëÿõ ñîêðàùåíèÿ îáú¸ìà ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ, èíôîðìàöèÿ ÀÈÈÑÊÓÝ 

ïåðåäà¸òñÿ 1 ðàç â ñóòêè, âî âðåìÿ, óäîáíîå äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ ïîêàçàíèé (ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ÏÀÎ « Ðîññåòè 
Ìîñêîâñêèé ðåãèîí»). 



1.ÆãæçÕ× ÝâéãåáÕëÝãââãØã ãÖÚæäÚìÚâÝô
¶ÕÜÕ ÙÕââðê æÝæçÚáð µÆÇÈ éãåáÝåèÚçæô âÕ æÚå×ÚåÕê ÙÝæäÚçìÚåæßãØã äèâßçÕ.

ÂÕæçãôîÝá åÕÜÙÚàãá ãäÝæð×ÕÚçæô ãÖïÚá Ý æçåèßçèåÕ çÚàÚÝâéãåáÕëÝÝ, äÚåÚÙÕ×ÕÚáãÞ âÕ
×ðíÚæçãôîÝÞ èåã×Úâñ. ¹ÕââðÞ åÕÜÙÚà æãÙÚåÛÝç âÚãÖêãÙÝáðÚ æ×ÚÙÚâÝô Ùàô éãåáÝåã×ÕâÝô
æçåèßçèåð ÖÕÜð ÙÕââðê âÕ äèâßçÚ èäåÕ×àÚâÝô.

2.ÃåØÕâÝÜÕëÝô ÝâéãåáÕëÝãââãØã ãÖÚæäÚìÚâÝô
½âéãåáÕëÝãââãÚ ãÖÚæäÚìÚâÝÚ æÝæçÚáð æçåãÝçæô äã äåÝâëÝäè Õ×çãáÕçÝìÚæßãØã

äãæçèäàÚâÝô × ÖÕÜè ÙÕââðê æÝØâÕàã×, æéãåáÝåã×Õââðê èæçåãÞæç×ÕáÝ äÚå×ãØã èåã×âô.
ÉãåáÝåã×ÕâÝÚ ÖÕÜ ÙÕââðê èæçåãÞæç×ÕáÝ ×çãåãØã èåã×âô Ý äÚåÚÙÕìÕ ÖÕÜ ÙÕââðê áÚÛÙè
èæçåãÞæç×ÕáÝ ×çãåãØã Ý çåÚçñÚØã èåã×âô, × âÕæçãôîÚá äåãÚßçÚ âÚ åÕææáÕçåÝ×ÕÚçæô.
¹ÕââðÚ æ ßÕÛÙãØã ßãâçåãàÝåèÚáãØã äèâßçÕ èßàÕÙð×Õóçæô × ÙÝÕäÕÜãâ ÖÕÜð ÙÕââðê ×

æããç×Úçæç×ÝÝ ÕÙåÚæãá ASDU ßãâçåãàÝåèÚáãØã äèâßçÕ. µÙåÚæ ASDU ãäåÚÙÚàôÚçæô äåÝ
äåÝ×ôÜßÚ ãÖïÚßçÕ.
 ÆçåèßçèåÕ ÙÕââðê ×âèçåÝ ßÕÛÙãØã ÙÝÕäÕÜãâÕ ãçåÕÛÚâÕ × çÕÖàÝëÚ æÝØâÕàã× Ùàô

ßãâçåãàÝåèÚáãØã äèâßçÕ.

3.ÃåØÕâÝÜÕëÝô æÖãåÕ Ý äÚåÚÙÕìÝ ÝâéãåáÕëÝÝ
½æçãìâÝßÕáÝ æÝØâÕàã× Ý ÙÕââðê × æÝæçÚáÚ ô×àôóçæô èæçåãÞæç×Õ çÚàÚáÚêÕâÝßÝ,

ßãâçåãàÝåèóîÝÚ æãæçãôâÝÚ æÝàã×ãØã ãÖãåèÙã×ÕâÝô.
ÉãåáÝåã×ÕâÝÚ ÙÝæßåÚçâðê æÝØâÕàã× ãæèîÚæç×àôÚçæô ëÝßàÝìÚæßÝ, äãæåÚÙæç×ãá

äåãëÚÙèåð ̈ ãÖîÝÞ ãäåãæ³, Õ çÕß ÛÚ  æäãåÕÙÝìÚæßÝ, äåÝ ÝÜáÚâÚâÝÝ æãæçãôâÝô
ßãâçåãàÝåèÚáãØã ãÖãåèÙã×ÕâÝô æ äåÝæ×ÕÝ×ÕâÝÚá áÚçßÝ ×åÚáÚâÝ âÕæçèäàÚâÝô æãÖðçÝô.
ÇåÕâæàôëÝô æÝØâÕàã× âÕ ×ÚåêâÝÞ èåã×Úâñ ãæèîÚæç×àôÚçæô ÖÚÜ ãÖåÕÖãçßÝ æÝØâÕàã×.
µâÕàãØã×ðÚ æÝØâÕàð éãåáÝåèóçæô × æÝæçÚáÚ çÚàÚáÚêÕâÝßÝ ëÝßàÝìÚæßÝ, äãæåÚÙæç×ãá

äåãëÚÙèåð ̈ ãÖîÝÞ ãäåãæ³, Õ çÕß ÛÚ æäãåÕÙÝìÚæßÝ äåÝ ×ðêãÙÚ ÜâÕìÚâÝÞ ÝÜáÚåôÚáðê ×ÚàÝìÝâ
ÜÕ äåÚÙÚàð èæçÕâã×àÚââðê ÜâÕìÚâÝÞ ÕäÚåçèå. µâÕàãØã×ðÚ æÝØâÕàð äÚåÚÙÕóçæô âÕ ×ÚåêâÝÞ
èåã×Úâñ ÖÚÜ ãÖåÕÖãçßÝ.
ÂÕ ×ÚåêâÚá èåã×âÚ SCADA-æÝæçÚáð âÕæçåÕÝ×Õóçæô çÕÖàÝëð äåÝ×ôÜßÝ æÝØâÕàã×. · ÖÕÜè

ÙÕââðê ÜÕâãæÝçæô ÜâÕìÚâÝÚ æÝØâÕàÕ æ èßÕÜÕâÝÚá ×åÚáÚâÝ ×ãÜâÝßâã×ÚâÝô æÝØâÕàÕ. ¼âÕìÚâÝô
ÕäÚåçèå âÕæçåÕÝ×Õóçæô × èæçåãÞæç×Õê çÚàÚáÚêÕâÝßÝ âÝÛâÚØã èåã×âô.
ÄåÝ äåÚ×ðíÚâÝÝ ÜâÕìÚâÝÞ è æçÕ×ãß áÕßæÝáèáÕ Ý áÝâÝáèáÕ ÝÜáÚåôÚáðê ×ÚàÝìÝâ,

èæçåãÞæç×Õ çÚàÚáÚêÕâÝßÝ éãåáÝåèóç æããç×Úçæç×èóîÝÞ  çÚàÚæÝØâÕà, ßãçãåðÞ ÙÕàÚÚ
äåãêãÙÝç äã æÝæçÚáÚ ßÕß ãÖðìâðÞ çÚàÚæÝØâÕà.
¿ãáÕâÙÕ ̈ ãÖîÝÞ ãäåãæ³ ÝâÝëÝÕàÝÜÝåèÚçæô äåÝ æçÕåçÚ Ý äÚåÝãÙÝìÚæßÝ × æããç×Úçæç×ÝÝ

æ äÕåÕáÚçåãá âÕæçåãÞßÝ äåãçãßãàÕ ãÖáÚâÕ.

ÆãæçÕ× Ý æçåèßçèåÕ ÝâéãåáÕëÝãââãØã ãÖáÚâÕ æ ßãâçåãàÝåèÚáðáÝ äèâßçÕáÝ.
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ÃäÝæÕâÝÚ ÝâéãåáÕëÝãââãØã
ãÖÚæäÚìÚâÝô

ÆçÕÙÝôÀÝæç ÀÝæçã×
¿ãà.èì. ÄãÙä.± Ùãß.½Üá. ¹ÕçÕÀÝæç

Âã×ðÞ ¶ÅÄ 10 ß· (×ÜÕáÚâ ÅÄ ± 11149).
ÇÚàÚáÚêÕâÝßÕ Ý èìÚç ò/ò Å 10

µÃ "ÄåãéòâÚåØã"
¸½Ä

ÅÕÜåÕÖãçÕà

Â. ßãâçå.
¿åÝ×ãíÚÝâ

ÀÚîÚâßã

¿åÝ×ãíÚÝâ
05.22

ÆçåãÝçÚàñæç×ã ¶ÅÄ 10 ß· âÕ 14 ôìÚÚß(×ÜÕáÚâ ÅÄ ± 11149), 9¿À 10 ß· âã×Õô ¶ÅÄ - ÄÆ
± 398, ÇÄ ± 29630 µ, ¶, ÇÄ ± 11979 ¶, ÇÄ ± 11107 µ, ¶ - ÇÄ ± 20692 µ, ¶,

ÇÄ ± 16384 µ, ¶ - ÇÄ ± 20692 µ, ¶, × çãá ìÝæàÚ Ä½Å: Ø. Áãæß×Õ, ÄåÚæâÚâæßÝÞ ·Õà, ×à. 27
Ùàô âèÛÙ Á¿Æ - éÝàÝÕà ÄµÃ Å̈ãææÚçÝ Áãæßã×æßÝÞ åÚØÝãâ³

05.22

05.22

¼ÕßÕÜìÝß: Á¿Æ-éÝàÝÕà ÄµÃ "ÅãææÚçÝ

Áãæßã×æßÝÞ åÚØÝãâ"                      244006/Ä-21-ÇÁ

3.1



4.ÆãæçÕ× Ý æçåèßçèåÕ ÝâéãåáÕëÝãââãØã ãÖáÚâÕ æ ßãâçåãàÝåèÚáðáÝ äèâßçÕáÝ.
ÆçåèßçèåÕ ÙÕââðê çÚàÚáÚêÕâÝßÝ äåÚÙæçÕ×àÚâÕ × ×ÝÙÚ çÕÖàÝë çÚàÚæÝØâÕàã×,

çÚàÚèäåÕ×àÚâÝô Ý çÚàÚÝÜáÚåÚâÝÞ.
· çÕÖàÝëÕê äåÝ×ÚÙÚâ äãàâðÞ äÚåÚìÚâñ æÝØâÕàã× æ äãÙæçÕâëÝÝ æ äåÝ×ôÜßãÞ ß

èæçåãÞæç×è çÚàÚáÚêÕâÝßÝ äÚå×ãØã èåã×âô, ãæèîÚæç×àôóîÚáè ßãâçåãàñ ÙÕââãØã äÕåÕáÚçåÕ.
· çÕÖàÝëÚ äåÝ×ÚÙÚâð çÕß ÛÚ ×æÚ æ×ÚÙÚâÝô, âÚãÖêãÙÝáðÚ Ùàô äåã×ÚÙÚâÝô äèæßã-âÕàÕÙãìâðê
åÕÖãç âÕ èåã×âÚ ßãâçåãàÝåèÚáãØã äèâßçÕ, ×ßàóìÕô ÁÒ¿-ÕÙåÚæ æÝØâÕàÕ Ý ÕÙåÚæ æÝØâÕàÕ ×
ÖÕÜÚ çÚßèîÝê äÕåÕáÚçåã× æÚå×ÚåÕ ÙãæçèäÕ ß ÙÕââðá.
 ÇÕÖàÝëÕ æÝØâÕàã× æçåãÝçæô æ èìÚçãá âÕÝÖãàñíÚØã ßãàÝìÚæç×Õ æÝØâÕàã×, ßãçãåãÚ

ãÖÚæäÚìÝ×Õóç äåÚÙèæáãçåÚââðÚ äåãÚßçãá èæçåãÞæç×Õ çÚàÚáÚêÕâÝßÝ.
· çÕÖàÝëÚ æÝØâÕàã× äåÝâôçÕ æÝæçÚáÕ ÝÙÚâçÝéÝßÕëÝÞ ßãâçåãàÝåèÚáðê äåÝæãÚÙÝâÚâÝÞ ×

æããç×Úçæç×ÝÝ æã æçåèßçèåâãÞ æêÚáãÞ æÝæçÚáð çÚàÚáÚêÕâÝßÝ.
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3.2



1 1 Æ· ·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÚâ1 1 1
2 1 Æ· ¼ÕÜÚáàôóîÝÚ âãÛÝ ×ßàóìÚâð1 2 2
3 1 Æ· ·ðßÕçâãÞ òàÚáÚâç × åÕÖãìÚá äãàãÛÚâÝÝ1 3 3
4 1 Æ· ÄåÝ×ãÙ Øãçã× ß çÚàÚèäåÕ×àÚâÝó1 4 4
5 1 Æ· ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ ëÚäÚÞ èäåÕ×àÚâÝô1 5 5
6 1 Æ· ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ çÚåáÝâÕàÕ ¶ÒÁÄ1 6 6
7 1 Æ· µ×çãáÕçð ãäÚåÕçÝ×âðê ëÚäÚÞ ãçßàóìÚâð1 7 7
8 1 Æ· ¿àóì èäåÕ×àÚâÝô × åÚÛÝáÚ ¹̈ÝæçÕâëÝô³ 1 8 8
9 1 Æ· À̈¼Í æ Ã¶³ × åÕÖãçÚ 1 9 9
10 1 Æ· µ·Å Øãçã× 1 10 10
11 1 Æ· ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ 1,2 æÚßëÝÝ íÝâ 1 11 11
12 1 Æ· ·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÚâ1 12 12
13 1 Æ· ÅÕÜåÚíÚâÝÚ ÇÈ 1 13 13
14 1 Æ· ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ µ 1 14 14
15 1 Æ· ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ · 1 15 15
16 1 Æ· ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ Æ 1 16 16
17 2 ÇÂ-1 ·ðßàóìÕçÚàñ âÕØåèÜßÝ ×ßàóìÚâ2 1 17
18 2 ÇÂ-1 ·ðßàóìÕçÚàñ âÕØåèÜßÝ ãçßàóìÚâ2 2 18
19 2 ÇÂ-1 µ×çãáÕç Å¼µ ëÚäÚÞ çÚàÚÝÜáÚåÚâÝô âÕäåôÛ. ãçßàóìÚâ2 3 19
20 2 ÇÂ-1 µ×çãáÕç ÇÁ ëÚäÚÞ çÚàÚÝÜáÚåÚâÝô âÕäåôÛ. ãçßàóìÚâ2 4 20
21 2 ÇÂ-1 ÅÚÜÚå× 2 5 21
22 2 ÇÂ-1 ÅÚÜÚå× 2 6 22
23 2 ÇÂ-1 ÅÚÜÚå× 2 7 23
24 2 ÇÂ-1 ÅÚÜÚå× 2 8 24
25 2 ÇÂ-1 ÅÚÜÚå× 2 9 25
26 2 ÇÂ-1 ÅÚÜÚå× 2 10 26
27 2 ÇÂ-1 ÅÚÜÚå× 2 11 27

±
ä/ä

±
ôìÚÞßÝÇÝä ôìÚÞßÝ ÂÕÝáÚâã×ÕâÝÚ æÝØâÕàÕ

ÁãÙèàñ
(µÙåÚæ)

ÁÒ¿-101
ÕÙå.

ÁÒ¿-104
ÕÙå.

ÇÕÖàÝëÕ 1. ÇÚàÚæÝØâÕàÝÜÕëÝô

28 3 ·×ãÙ 1 ·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÚâ3 1 28
29 3 ·×ãÙ 1 ¼ÕÜÚáàôóîÝÚ âãÛÝ ×ßàóìÚâð3 2 29
30 3 ·×ãÙ 1 ·ðßÕçâãÞ òàÚáÚâç × åÕÖãìÚá äãàãÛÚâÝÝ3 3 30
31 3 ·×ãÙ 1 ÄåÝ×ãÙ Øãçã× ß çÚàÚèäåÕ×àÚâÝó3 4 31
32 3 ·×ãÙ 1 ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ ëÚäÚÞ èäåÕ×àÚâÝô3 5 32
33 3 ·×ãÙ 1 ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ çÚåáÝâÕàÕ ¶ÒÁÄ3 6 33
34 3 ·×ãÙ 1 µ×çãáÕçð ãäÚåÕçÝ×âðê ëÚäÚÞ ãçßàóìÚâð3 7 34
35 3 ·×ãÙ 1 ¿àóì èäåÕ×àÚâÝô × åÚÛÝáÚ ¹̈ÝæçÕâëÝô³ 3 8 35
36 3 ·×ãÙ 1 µ×ÕåÝÞâãÚ ãçßàóìÚâÝÚ (æåÕÖÕçð×ÕâÝÚ ÜÕîÝçð) 3 9 36
37 1 Æ· µ×ÕåÝÞâãÚ ãçßàóìÚâÝÚ (æåÕÖÕçð×ÕâÝÚ ÜÕîÝçð) 3 10 37
38 3 ·×ãÙ 1 ÅÚÜÚå× 3 11 38
39 3 ·×ãÙ 1 ·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÚâ3 12 39
40 3 ·×ãÙ 1 ÅÕÜåÚíÚâÝÚ ÇÈ 3 13 40
41 3 ·×ãÙ 1 ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ µ 3 14 41
42 3 ·×ãÙ 1 ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ · 3 15 42
43 3 ·×ãÙ 1 ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ Æ 3 16 43
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76 6 ÃÀ ·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÚâ6 1 76
77 6 ÃÀ ¼ÕÜÚáàôóîÝÚ âãÛÝ ×ßàóìÚâð6 2 77
78 6 ÃÀ ·ðßÕçâãÞ òàÚáÚâç × åÕÖãìÚá äãàãÛÚâÝÝ6 3 78
79 6 ÃÀ ÄåÝ×ãÙ Øãçã× ß çÚàÚèäåÕ×àÚâÝó6 4 79
80 6 ÃÀ ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ ëÚäÚÞ èäåÕ×àÚâÝô6 5 80
81 6 ÃÀ ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ çÚåáÝâÕàÕ ¶ÒÁÄ6 6 81
82 6 ÃÀ µ×çãáÕçð ãäÚåÕçÝ×âðê ëÚäÚÞ ãçßàóìÚâð6 7 82
83 6 ÃÀ ¿àóì èäåÕ×àÚâÝô × åÚÛÝáÚ ¹̈ÝæçÕâëÝô³ 6 8 83
84 6 ÃÀ µ×ÕåÝÞâãÚ ãçßàóìÚâÝÚ (æåÕÖÕçð×ÕâÝÚ ÜÕîÝçð) 6 9 84
85 6 ÃÀ ÅÚÜÚå× 6 10 85
86 6 ÃÀ ÅÚÜÚå× 6 11 86
87 6 ÃÀ ·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÚâ6 12 87
88 6 ÃÀ ÅÕÜåÚíÚâÝÚ ÇÈ 6 13 88
89 6 ÃÀ ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ µ 6 14 89
90 6 ÃÀ ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ · 6 15 90
91 6 ÃÀ ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ Æ 6 16 91

±
ä/ä

±
ôìÚÞßÝÇÝä ôìÚÞßÝ ÂÕÝáÚâã×ÕâÝÚ æÝØâÕàÕ

ÁãÙèàñ
(µÙåÚæ)

ÁÒ¿-101
ÕÙå.

ÁÒ¿-104
ÕÙå.

44 4 ÃÀÇ-1·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÚâ4 1 44
45 4 ÃÀÇ-1¼ÕÜÚáàôóîÝÚ âãÛÝ ×ßàóìÚâð4 2 45
46 4 ÃÀÇ-1·ðßÕçâãÞ òàÚáÚâç × åÕÖãìÚá äãàãÛÚâÝÝ4 3 46
47 4 ÃÀÇ-1ÄåÝ×ãÙ Øãçã× ß çÚàÚèäåÕ×àÚâÝó4 4 47
48 4 ÃÀÇ-1ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ ëÚäÚÞ èäåÕ×àÚâÝô4 5 48
49 4 ÃÀÇ-1ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ çÚåáÝâÕàÕ ¶ÒÁÄ4 6 49
50 4 ÃÀÇ-1µ×çãáÕçð ãäÚåÕçÝ×âðê ëÚäÚÞ ãçßàóìÚâð4 7 50
51 4 ÃÀÇ-1¿àóì èäåÕ×àÚâÝô × åÚÛÝáÚ ¹̈ÝæçÕâëÝô³ 4 8 51
52 4 ÃÀÇ-1µ×ÕåÝÞâãÚ ãçßàóìÚâÝÚ (æåÕÖÕçð×ÕâÝÚ ÜÕîÝçð) 4 9 52
53 4 ÃÀÇ-1ÅÚÜÚå× 4 10 53
54 4 ÃÀÇ-1ÅÚÜÚå× 4 11 54
55 4 ÃÀÇ-1·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÚâ4 12 55
56 4 ÃÀÇ-1ÅÕÜåÚíÚâÝÚ ÇÈ 4 13 56
57 4 ÃÀÇ-1ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ µ 4 14 57
58 4 ÃÀÇ-1ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ · 4 15 58
59 4 ÃÀÇ-1ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ Æ 4 16 59
60 5 ÃÀ ·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÚâ5 1 60
61 5 ÃÀ ¼ÕÜÚáàôóîÝÚ âãÛÝ ×ßàóìÚâð5 2 61
62 5 ÃÀ ·ðßÕçâãÞ òàÚáÚâç × åÕÖãìÚá äãàãÛÚâÝÝ5 3 62
63 5 ÃÀ ÄåÝ×ãÙ Øãçã× ß çÚàÚèäåÕ×àÚâÝó5 4 63
64 5 ÃÀ ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ ëÚäÚÞ èäåÕ×àÚâÝô5 5 64
65 5 ÃÀ ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ çÚåáÝâÕàÕ ¶ÒÁÄ5 6 65
66 5 ÃÀ µ×çãáÕçð ãäÚåÕçÝ×âðê ëÚäÚÞ ãçßàóìÚâð5 7 66
67 5 ÃÀ ¿àóì èäåÕ×àÚâÝô × åÚÛÝáÚ ¹̈ÝæçÕâëÝô³ 5 8 67
68 5 ÃÀ µ×ÕåÝÞâãÚ ãçßàóìÚâÝÚ (æåÕÖÕçð×ÕâÝÚ ÜÕîÝçð) 5 9 68
69 5 ÃÀ ÅÚÜÚå× 5 10 69
70 5 ÃÀ ÅÚÜÚå× 5 11 70
71 5 ÃÀ ·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÚâ5 12 71
72 5 ÃÀ ÅÕÜåÚíÚâÝÚ ÇÈ 5 13 72
73 5 ÃÀ ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ µ 5 14 73
74 5 ÃÀ ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ · 5 15 74
75 5 ÃÀ ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ Æ 5 16 75
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±
ä/ä

±
ôìÚÞßÝÇÝä ôìÚÞßÝ ÂÕÝáÚâã×ÕâÝÚ æÝØâÕàÕ

ÁãÙèàñ
(µÙåÚæ)

ÁÒ¿-101
ÕÙå.

ÁÒ¿-104
ÕÙå.

92 7 ÃÀ ·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÚâ7 1 92
93 7 ÃÀ ¼ÕÜÚáàôóîÝÚ âãÛÝ ×ßàóìÚâð7 2 93
94 7 ÃÀ ·ðßÕçâãÞ òàÚáÚâç × åÕÖãìÚá äãàãÛÚâÝÝ7 3 94
95 7 ÃÀ ÄåÝ×ãÙ Øãçã× ß çÚàÚèäåÕ×àÚâÝó7 4 95
96 7 ÃÀ ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ ëÚäÚÞ èäåÕ×àÚâÝô7 5 96
97 7 ÃÀ ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ çÚåáÝâÕàÕ ¶ÒÁÄ7 6 97
98 7 ÃÀ µ×çãáÕçð ãäÚåÕçÝ×âðê ëÚäÚÞ ãçßàóìÚâð7 7 98
99 7 ÃÀ ¿àóì èäåÕ×àÚâÝô × åÚÛÝáÚ ¹̈ÝæçÕâëÝô³ 7 8 99
1007 ÃÀ µ×ÕåÝÞâãÚ ãçßàóìÚâÝÚ (æåÕÖÕçð×ÕâÝÚ ÜÕîÝçð) 7 9 100
1017 ÃÀ ÅÚÜÚå× 7 10 101
1027 ÃÀ ÅÚÜÚå× 7 11 102
1037 ÃÀ ·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÚâ7 12 103
1047 ÃÀ ÅÕÜåÚíÚâÝÚ ÇÈ 7 13 104
1057 ÃÀ ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ µ 7 14 105
1067 ÃÀ ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ · 7 15 106
1077 ÃÀ ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ Æ 7 16 107
1088 ÃÀ ·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÚâ8 1 108
1098 ÃÀ ¼ÕÜÚáàôóîÝÚ âãÛÝ ×ßàóìÚâð8 2 109
1108 ÃÀ ·ðßÕçâãÞ òàÚáÚâç × åÕÖãìÚá äãàãÛÚâÝÝ8 3 110
1118 ÃÀ ÄåÝ×ãÙ Øãçã× ß çÚàÚèäåÕ×àÚâÝó8 4 111
1128 ÃÀ ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ ëÚäÚÞ èäåÕ×àÚâÝô8 5 112
1138 ÃÀ ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ çÚåáÝâÕàÕ ¶ÒÁÄ8 6 113
1148 ÃÀ µ×çãáÕçð ãäÚåÕçÝ×âðê ëÚäÚÞ ãçßàóìÚâð8 7 114
1158 ÃÀ ¿àóì èäåÕ×àÚâÝô × åÚÛÝáÚ ¹̈ÝæçÕâëÝô³ 8 8 115
1168 ÃÀ µ×ÕåÝÞâãÚ ãçßàóìÚâÝÚ (æåÕÖÕçð×ÕâÝÚ ÜÕîÝçð) 8 9 116
1178 ÃÀ ÅÚÜÚå× 8 10 117
1188 ÃÀ ÅÚÜÚå× 8 11 118
1198 ÃÀ ·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÚâ8 12 119
1208 ÃÀ ÅÕÜåÚíÚâÝÚ ÇÈ 8 13 120
1218 ÃÀ ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ µ 8 14 121
1228 ÃÀ ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ · 8 15 122
1238 ÃÀ ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ Æ 8 16 123
1249 ÃÀ ·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÚâ9 1 124
1259 ÃÀ ¼ÕÜÚáàôóîÝÚ âãÛÝ ×ßàóìÚâð9 2 125
1269 ÃÀ ·ðßÕçâãÞ òàÚáÚâç × åÕÖãìÚá äãàãÛÚâÝÝ9 3 126
1279 ÃÀ ÄåÝ×ãÙ Øãçã× ß çÚàÚèäåÕ×àÚâÝó9 4 127
1289 ÃÀ ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ ëÚäÚÞ èäåÕ×àÚâÝô9 5 128
1299 ÃÀ ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ çÚåáÝâÕàÕ ¶ÒÁÄ9 6 129
1309 ÃÀ µ×çãáÕçð ãäÚåÕçÝ×âðê ëÚäÚÞ ãçßàóìÚâð9 7 130
1319 ÃÀ ¿àóì èäåÕ×àÚâÝô × åÚÛÝáÚ ¹̈ÝæçÕâëÝô³ 9 8 131
1329 ÃÀ µ×ÕåÝÞâãÚ ãçßàóìÚâÝÚ (æåÕÖÕçð×ÕâÝÚ ÜÕîÝçð) 9 9 132
1339 ÃÀ ÅÚÜÚå× 9 10 133
1349 ÃÀ ÅÚÜÚå× 9 11 134
1359 ÃÀ ·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÚâ9 12 135
1369 ÃÀ ÅÕÜåÚíÚâÝÚ ÇÈ 9 13 136
1379 ÃÀ ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ µ 9 14 137
1389 ÃÀ ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ · 9 15 138
1399 ÃÀ ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ Æ 9 16 139
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±
ä/ä

±
ôìÚÞßÝÇÝä ôìÚÞßÝ ÂÕÝáÚâã×ÕâÝÚ æÝØâÕàÕ

ÁãÙèàñ
(µÙåÚæ)

ÁÒ¿-101
ÕÙå.

ÁÒ¿-104
ÕÙå.

14010 ÃÀ ·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÚâ10 1 140
14110 ÃÀ ¼ÕÜÚáàôóîÝÚ âãÛÝ ×ßàóìÚâð10 2 141
14210 ÃÀ ·ðßÕçâãÞ òàÚáÚâç × åÕÖãìÚá äãàãÛÚâÝÝ10 3 142
14310 ÃÀ ÄåÝ×ãÙ Øãçã× ß çÚàÚèäåÕ×àÚâÝó10 4 143
14410 ÃÀ ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ ëÚäÚÞ èäåÕ×àÚâÝô10 5 144
14510 ÃÀ ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ çÚåáÝâÕàÕ ¶ÒÁÄ10 6 145
14610 ÃÀ µ×çãáÕçð ãäÚåÕçÝ×âðê ëÚäÚÞ ãçßàóìÚâð10 7 146
14710 ÃÀ ¿àóì èäåÕ×àÚâÝô × åÚÛÝáÚ ¹̈ÝæçÕâëÝô³ 10 8 147
14810 ÃÀ µ×ÕåÝÞâãÚ ãçßàóìÚâÝÚ (æåÕÖÕçð×ÕâÝÚ ÜÕîÝçð) 10 9 148
14910 ÃÀ ÅÚÜÚå× 10 10 149
15010 ÃÀ ÅÚÜÚå× 10 11 150
15110 ÃÀ ·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÚâ10 12 151
15210 ÃÀ ÅÕÜåÚíÚâÝÚ ÇÈ 10 13 152
15310 ÃÀ ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ µ 10 14 153
15410 ÃÀ ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ · 10 15 154
15510 ÃÀ ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ Æ 10 16 155
15611 ÃÀÇ-2·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÚâ11 1 156
15711 ÃÀÇ-2¼ÕÜÚáàôóîÝÚ âãÛÝ ×ßàóìÚâð11 2 157
15811 ÃÀÇ-2·ðßÕçâãÞ òàÚáÚâç × åÕÖãìÚá äãàãÛÚâÝÝ11 3 158
15911 ÃÀÇ-2ÄåÝ×ãÙ Øãçã× ß çÚàÚèäåÕ×àÚâÝó11 4 159
16011 ÃÀÇ-2ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ ëÚäÚÞ èäåÕ×àÚâÝô11 5 160
16111 ÃÀÇ-2ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ çÚåáÝâÕàÕ ¶ÒÁÄ11 6 161
16211 ÃÀÇ-2µ×çãáÕçð ãäÚåÕçÝ×âðê ëÚäÚÞ ãçßàóìÚâð11 7 162
16311 ÃÀÇ-2¿àóì èäåÕ×àÚâÝô × åÚÛÝáÚ ¹̈ÝæçÕâëÝô³ 11 8 163
16411 ÃÀÇ-2µ×ÕåÝÞâãÚ ãçßàóìÚâÝÚ (æåÕÖÕçð×ÕâÝÚ ÜÕîÝçð) 11 9 164
16511 ÃÀÇ-2ÅÚÜÚå× 11 10 165
16611 ÃÀÇ-2ÅÚÜÚå× 11 11 166
16711 ÃÀÇ-2·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÚâ11 12 167
16811 ÃÀÇ-2ÅÕÜåÚíÚâÝÚ ÇÈ 11 13 168
16911 ÃÀÇ-2ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ µ 11 14 169
17011 ÃÀÇ-2ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ · 11 15 170
17111 ÃÀÇ-2ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ Æ 11 16 171
17212 ·×ãÙ 2 ·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÚâ12 1 172
17312 ·×ãÙ 2 ¼ÕÜÚáàôóîÝÚ âãÛÝ ×ßàóìÚâð12 2 173
17412 ·×ãÙ 2 ·ðßÕçâãÞ òàÚáÚâç × åÕÖãìÚá äãàãÛÚâÝÝ12 3 174
17512 ·×ãÙ 2 ÄåÝ×ãÙ Øãçã× ß çÚàÚèäåÕ×àÚâÝó12 4 175
17612 ·×ãÙ 2 ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ ëÚäÚÞ èäåÕ×àÚâÝô12 5 176
17712 ·×ãÙ 2 ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ çÚåáÝâÕàÕ ¶ÒÁÄ12 6 177
17812 ·×ãÙ 2 µ×çãáÕçð ãäÚåÕçÝ×âðê ëÚäÚÞ ãçßàóìÚâð12 7 178
17912 ·×ãÙ 2 ¿àóì èäåÕ×àÚâÝô × åÚÛÝáÚ ¹̈ÝæçÕâëÝô³ 12 8 179
18012 ·×ãÙ 2 µ×ÕåÝÞâãÚ ãçßàóìÚâÝÚ (æåÕÖÕçð×ÕâÝÚ ÜÕîÝçð) 12 9 180
18112 ·×ãÙ 2 ÅÚÜÚå× 12 10 181
18212 ·×ãÙ 2 ÅÚÜÚå× 12 11 182
18312 ·×ãÙ 2 ·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÚâ12 12 183
18412 ·×ãÙ 2 ÅÕÜåÚíÚâÝÚ ÇÈ 12 13 184
18512 ·×ãÙ 2 ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ µ 12 14 185
18612 ·×ãÙ 2 ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ · 12 15 186
18712 ·×ãÙ 2 ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ âÕßãâÚìâÝßÚ ¿À. ÉÕÜÕ Æ 12 16 187
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±
ä/ä

±
ôìÚÞßÝÇÝä ôìÚÞßÝ ÂÕÝáÚâã×ÕâÝÚ æÝØâÕàÕ

ÁãÙèàñ
(µÙåÚæ)

ÁÒ¿-101
ÕÙå.

ÁÒ¿-104
ÕÙå.

18813 ÇÂ-2 ·ðßàóìÕçÚàñ âÕØåèÜßÝ ×ßàóìÚâ13 1 188
18913 ÇÂ-2 ·ðßàóìÕçÚàñ âÕØåèÜßÝ ãçßàóìÚâ13 2 189
19013 ÇÂ-2 µ×çãáÕç Å¼µ ëÚäÚÞ çÚàÚÝÜáÚåÚâÝô âÕäåôÛ. ãçßàóìÚâ13 3 190
19113 ÇÂ-2 µ×çãáÕç ÇÁ ëÚäÚÞ çÚàÚÝÜáÚåÚâÝô âÕäåôÛ. ãçßàóìÚâ13 4 191
19213 ÇÂ-2 ÅÚÜÚå× 13 5 192
19313 ÇÂ-2 ÅÚÜÚå× 13 6 193
19413 ÇÂ-2 ÅÚÜÚå× 13 7 194
19513 ÇÂ-2 ÅÚÜÚå× 13 8 195
19613 ÇÂ-2 ÅÚÜÚå× 13 9 196
19713 ÇÂ-2 ÅÚÜÚå× 13 10 197
19813 ÇÂ-2 ÅÚÜÚå× 13 11 198
19914 Æ·Â·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÚâ14 1 199
20014 Æ·Â·ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ × äãàãÛÚâÝÝ ÜÕÜÚáàÚâ14 2 200
20114 Æ·ÂÅÚÜÚå× 14 3 201
20214 Æ·ÂÅÚÜÚå× 14 4 202
20314 Æ·ÂÅÚÜÚå× 14 5 203
20414 Æ·ÂÅÚÜÚå× 14 6 204
20514 Æ·ÂÅÚÜÚå× 14 7 205
20614 Æ·ÂÅÚÜÚå× 14 8 206
20714 Æ·ÂÅÚÜÚå× 14 9 207
20814 Æ·ÂÅÚÜÚå× 14 10 208
20914 Æ·ÂÅÚÜÚå× 14 11 209
21014 Æ·ÂÅÚÜÚå× 14 12 210
21114 Æ·ÂÅÚÜÚå× 14 13 211
21214 Æ·ÂÅÚÜÚå× 14 14 212
21314 Æ·ÂÅÚÜÚå× 14 15 213
21414 Æ·ÂÅÚÜÚå× 14 16 214

¿ãäÝåã×Õà ÉãåáÕç µ4

·
Ü
Õ
á
Ú
â
 
Ý
â
×
.
 
N
û

½
â
×
.
 
N
û
 
ä
ã
Ù
à
.

Ä
ã
Ù
ä
.
 
Ý
 
Ù
Õ
ç
Õ

Æ
ã
Ø
à
Õ
æ
ã
×
Õ
â
ã

244006/Ä-21-ÇÁ
¿ãà.èì. ÄãÙä.± Ùãß.½Üá. ¹ÕçÕÀÝæç

ÀÝæç

3.7



±
ä/ä

±
ôìÚÞßÝÇÝä ôìÚÞßÝ ÂÕÝáÚâã×ÕâÝÚ æÝØâÕàÕ

ÁãÙèàñ
(µÙåÚæ)

ÁÒ¿-101
ÕÙå.

ÁÒ¿-104
ÕÙå.

215ÈÆÄ¹- ÂÚç ×êãÙâãØã âÕäåôÛÚâÝô âÕ UPS æÚßëÝÝ ±1 18 1 215
216ÈÆÄ¹- ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ UPS æÚßëÝÝ ±1 18 2 216
217ÈÆÄ¹- ÆåÕÖÕçð×ÕâÝÚ µ·Å ÎµÄ æÚßëÝÝ ±1 18 3 217
218ÈÆÄ¹- ÅÕÖãçÕ × åÚÛÝáÚ ÖÕÞäÕæ ÎµÄ æÚßÝÝ ±1 18 4 218
219ÈÆÄ¹- ÆåÕÖÕçð×ÕâÝÚ µ·Å × ÍÄÆÂ æÚßëÝÝ ±1 18 5 219
220ÈÆÄ¹- ½Ã-102 - ¹×ÚåÝ ÅÇÄ (ÅÄ) æÚßëÝÝ ±1 ãçßåðçð 18 6 220
221ÈÆÄ¹- ÆåÕÖÕçð×ÕâÝÚ µ·Å × ÍÄÆÂ æÚßëÝÝ ±2 18 7 221
222ÈÆÄ¹- ½Ã-102 - ¹×ÚåÝ ÅÇÄ (ÅÄ) æÚßëÝÝ ±2 ãçßåðçð 18 8 222
223ÈÆÄ¹- ÂÚç ×êãÙâãØã âÕäåôÛÚâÝô âÕ UPS æÚßëÝÝ ±2 18 9 223
224ÈÆÄ¹- ÂÚÝæäåÕ×âãæçñ UPS æÚßëÝÝ ±2 18 10 224
225ÈÆÄ¹- ÆåÕÖÕçð×ÕâÝÚ µ·Å ÎµÄ æÚßëÝÝ ±2 18 11 225
226ÈÆÄ¹- ÅÕÖãçÕ × åÚÛÝáÚ ÖÕÞäÕæ ÎµÄ æÚßÝÝ ±2 18 12 226
227ÈÆÄ¹- ÅÚÜÚå× 18 13 227
228ÈÆÄ¹- ÅÚÜÚå× 18 14 228
229ÈÆÄ¹- ÅÚÜÚå× 18 15 229
230ÈÆÄ¹- ÅÚÜÚå× 18 16 230
2311 Æ· Æ×ôÜñ æ áãÙèàÚá 1 1 - 231
2322 ÇÂ-1 Æ×ôÜñ æ áãÙèàÚá 2 2 - 232
2333 ·×ãÙ 11Æ×ôÜñ æ áãÙèàÚá 3 3 - 233
2344 ÃÀÇ-1Æ×ôÜñ æ áãÙèàÚá 4 4 - 234
2355 ÃÀ Æ×ôÜñ æ áãÙèàÚá 5 5 - 235
2366 ÃÀ Æ×ôÜñ æ áãÙèàÚá 6 6 - 236
2377 ÃÀ Æ×ôÜñ æ áãÙèàÚá 7 7 - 237
2388 ÃÀ Æ×ôÜñ æ áãÙèàÚá 8 8 - 238
2399 ÃÀ Æ×ôÜñ æ áãÙèàÚá 9 9 - 239
24010 ÃÀ Æ×ôÜñ æ áãÙèàÚá 10 10 - 240
24111 ÃÀÇ-2Æ×ôÜñ æ áãÙèàÚá 11 11 - 241
24212 ·×ãÙ 2 Æ×ôÜñ æ áãÙèàÚá 12 12 - 242
24313 ÇÂ-2 Æ×ôÜñ æ áãÙèàÚá 13 13 - 243
24414 Æ·ÂÆ×ôÜñ æ áãÙèàÚá 14 14 - 244
24515 ÈÆÄ¹Æ×ôÜñ æ áãÙèàÚá 15 15 - 245
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1 1 Æ· ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µ·1 1 1001
2 1 Æ· ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ ·Æ1 2 1002
3 1 Æ· ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µÆ1 3 1003
4 1 Æ· Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ µ 1 4 1004
5 1 Æ· Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ · 1 5 1005
6 1 Æ· Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ Æ 1 6 1006
7 1 Æ· ÅÚÜÚå× 1 26 1007

±
ä/ä

±
ôìÚÞßÝÇÝä ôìÚÞßÝ ÂÕÝáÚâã×ÕâÝÚ æÝØâÕàÕ

ÁãÙèàñ
(µÙåÚæ)

ÁÒ¿-101
ÕÙå.

ÁÒ¿-104
ÕÙå.

ÇÕÖàÝëÕ 2. ÇÚàÚÝÜáÚåÚâÝô

8 2 ÇÂ-1 ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µ·2 1 1015
9 2 ÇÂ-1 ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ ·Æ2 2 1016
10 2 ÇÂ-1 ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µÆ2 3 1017
112 ÇÂ-1 ÅÚÜÚå× 2 4 1018
12 2 ÇÂ-1 ÅÚÜÚå× 2 5 1019
13 2 ÇÂ-1 ÅÚÜÚå× 2 6 1020
14 3 ·×ãÙ 1 ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µ·3 1 1021
15 3 ·×ãÙ 1 ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ ·Æ3 2 1022
16 3 ·×ãÙ 1 ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µÆ3 3 1023
17 3 ·×ãÙ 1 Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ µ 3 4 1024
18 3 ·×ãÙ 1 Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ · 3 5 1025
19 3 ·×ãÙ 1 Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ Æ 3 6 1026
20 3 ·×ãÙ 1 Çãß âèàÚ×ãÞ äãæàÚÙã×ÕçÚàñâãæçÝ3 26 1027
21 4 ÇÆÂ-1ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µ·4 1 1028
22 4 ÇÆÂ-1ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ ·Æ4 2 1029
23 4 ÇÆÂ-1ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µÆ4 3 1030
24 4 ÇÆÂ-1Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ µ 4 4 1031
25 4 ÇÆÂ-1Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ · 4 5 1032
26 4 ÇÆÂ-1Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ Æ 4 6 1033
27 4 ÇÆÂ-1ÅÚÜÚå× 4 26 1034

35 6 ÃÀ ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µ·6 1 1035
36 6 ÃÀ ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ ·Æ6 2 1036
37 6 ÃÀ ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µÆ6 3 1037
38 6 ÃÀ Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ µ 6 4 1038
39 6 ÃÀ Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ · 6 5 1039
40 6 ÃÀ Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ Æ 6 6 1040
41 6 ÃÀ Çãß âèàÚ×ãÞ äãæàÚÙã×ÕçÚàñâãæçÝ6 26 1041
42 7 ÃÀ ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µ·7 1 1042
43 7 ÃÀ ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ ·Æ7 2 1043
44 7 ÃÀ ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µÆ7 3 1044
45 7 ÃÀ Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ µ 7 4 1045
46 7 ÃÀ Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ · 7 5 1046
47 7 ÃÀ Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ Æ 7 6 1047
48 7 ÃÀ Çãß âèàÚ×ãÞ äãæàÚÙã×ÕçÚàñâãæçÝ7 26 1048

28 5 ÃÀ ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µ·5 1 1035
29 5 ÃÀ ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ ·Æ5 2 1036
30 5 ÃÀ ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µÆ5 3 1037
31 5 ÃÀ Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ µ 5 4 1038
32 5 ÃÀ Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ · 5 5 1039
33 5 ÃÀ Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ Æ 5 6 1040
34 5 ÃÀ Çãß âèàÚ×ãÞ äãæàÚÙã×ÕçÚàñâãæçÝ5 26 1041
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±
ä/ä

±
ôìÚÞßÝÇÝä ôìÚÞßÝ ÂÕÝáÚâã×ÕâÝÚ æÝØâÕàÕ

ÁãÙèàñ
(µÙåÚæ)

ÁÒ¿-101
ÕÙå.

ÁÒ¿-104
ÕÙå.

49 8 ÃÀ ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µ·8 1 1049
50 8 ÃÀ ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ ·Æ8 2 1050
51 8 ÃÀ ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µÆ8 3 1051
52 8 ÃÀ Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ µ 8 4 1052
53 8 ÃÀ Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ · 8 5 1053
54 8 ÃÀ Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ Æ 8 6 1054
55 8 ÃÀ Çãß âèàÚ×ãÞ äãæàÚÙã×ÕçÚàñâãæçÝ8 26 1055
56 9 ÃÀ ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µ·9 1 1056
57 9 ÃÀ ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ ·Æ9 2 1057
58 9 ÃÀ ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µÆ9 3 1058
59 9 ÃÀ Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ µ 9 4 1059
60 9 ÃÀ Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ · 9 5 1060
61 9 ÃÀ Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ Æ 9 6 1061
62 9 ÃÀ Çãß âèàÚ×ãÞ äãæàÚÙã×ÕçÚàñâãæçÝ9 26 1062
6310 ÃÀ ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µ·10 1 1063
6410 ÃÀ ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ ·Æ10 2 1064
6510 ÃÀ ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µÆ10 3 1065
6610 ÃÀ Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ µ 10 4 1066
6710 ÃÀ Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ · 10 5 1067
6810 ÃÀ Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ Æ 10 6 1068
6910 ÃÀ Çãß âèàÚ×ãÞ äãæàÚÙã×ÕçÚàñâãæçÝ10 26 1069
70 11 ÇÆÂ-2 ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µ·11 1 1070
7111 ÇÆÂ-2 ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ ·Æ11 2 1071
72 11 ÇÆÂ-2 ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µÆ11 3 1072
73 11 ÇÆÂ-2 Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ µ 11 4 1073
74 11 ÇÆÂ-2 Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ · 11 5 1074
75 11 ÇÆÂ-2 Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ Æ 11 6 1075
76 11 ÇÆÂ-2 ÅÚÜÚå× 11 26 1076
7712 ·×ãÙ 2 ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µ·12 1 1077
7812 ·×ãÙ 2 ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ ·Æ12 2 1078
7912 ·×ãÙ 2 ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µÆ12 3 1079
8012 ·×ãÙ 2 Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ µ 12 4 1080
8112 ·×ãÙ 2 Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ · 12 5 1081
8212 ·×ãÙ 2 Çãß âÕ ××ãÙÚ éÕÜÕ Æ 12 6 1082
8312 ·×ãÙ 2 Çãß âèàÚ×ãÞ äãæàÚÙã×ÕçÚàñâãæçÝ12 26 1083
84 13 ÇÂ-2 ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µ·13 1 1084
8513 ÇÂ-2 ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ ·Æ13 2 1085
86 13 ÇÂ-2 ÀÝâÚÞâãÚ âÕäåôÛÚâÝÚ µÆ13 3 1086
87 13 ÇÂ-2 ÅÚÜÚå× 13 4 1087
88 13 ÇÂ-2 ÅÚÜÚå× 13 5 1088
89 13 ÇÂ-2 ÅÚÜÚå× 13 6 1089
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±
ä/ä

±
ôìÚÞßÝÇÝä ôìÚÞßÝÂÕÝáÚâã×ÕâÝÚ æÝØâÕàÕ

ÁãÙèàñ
(µÙåÚæ)

ÁÒ¿-101
ÕÙå.

ÁÒ¿-104
ÕÙå.

1 1 Æ· ·ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÝçñ1 51 30012 1 ·ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÝçñ1 52
3 2 ·×ãÙ 1 ·ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÝçñ2 51 30024 2 ·ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÝçñ2 52
5 4 ÇÆÂ-1 ·ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÝçñ4 51 30036 4 ·ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÝçñ4 52
7 5 ÃÀ ·ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÝçñ5 51 30048 5 ·ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÝçñ5 52
9 6 ÃÀ ·ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÝçñ6 51 300510 6 ·ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÝçñ6 52
11 7 ÃÀ ·ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÝçñ7 51 300612 7 ·ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÝçñ7 52
13 8 ÃÀ ·ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÝçñ8 51 300714 8 ·ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÝçñ8 52
15 9 ÃÀ ·ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÝçñ9 51 300816 9 ·ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÝçñ9 52
17 10 ÃÀ ·ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÝçñ10 51 300918 10 ·ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÝçñ10 52
19 11 ÇÆÂ-2 ·ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÝçñ11 51 301020 11 ·ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÝçñ11 52
21 12 ·×ãÙ 2 ·ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÝçñ12 51 301122 12 ·ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÝçñ12 52

ÇÕÖàÝëÕ 3. ÇÚàÚèäåÕ×àÚâÝÚ

ÃÖîÚÚ ßãàÝìÚæç×ã æÝØâÕàã×
ÇÆ ÇÈ Ç½
204 22 80
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5. ½âéãåáÕëÝãââãÚ ãÖÚæäÚìÚâÝÚ äãÙæÝæçÚáð èì°çÕ

ÂÕ æìÚçìÝß äãæçèäÕóç éÝÜÝìÚæßÝÚ æÝØâÕàð: çãß äã çåÚá éÕÜÕá (Iµ,I·,IÆ) Ý âÕäåôÛÚâÝÚ äã çåÚá
éÕÜÕá (UA, UB, UC). ÆìÚçìÝß âÕ ãæâã×ÕâÝÝ äãàèìÚââðê ÙÕââðê Ý âÕæçåãÚß éãåáÝåèÚç 42
×âèçåÝáÕíÝââðê æÝØâÕàÕ. ÄÚåÚÙÕ×ÕÚáðÚ æÝØâÕàð æìÚçìÝßÕ ÆÒÇ-4 äåÚÙæçÕ×àÚâð × çÕÖàÝëÚ:
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ÃÖîÚÚ ßãàÝìÚæç×ã æÝØâÕàã×

ÄÕåÕáÚçåÂÕ ãÙâèçãìßè èìÚçÕ¿ãà-×ã çãìÚß èìÚçÕ½çãØ
Ç½ 6

2
12

¿½ ßãæ×. 42 84
·Úßç. ÙÝÕØåÕááÕ1 2

·æÚØã 98
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ÆçåãÝçÚàñæç×ã ¶ÅÄ 10 ß· âÕ 14 ôìÚÚß(×ÜÕáÚâ ÅÄ ± 11149), 9¿À 10 ß· âã×Õô ¶ÅÄ - ÄÆ
± 398, ÇÄ ± 29630 µ, ¶, ÇÄ ± 11979 ¶, ÇÄ ± 11107 µ, ¶ - ÇÄ ± 20692 µ, ¶,

ÇÄ ± 16384 µ, ¶ - ÇÄ ± 20692 µ, ¶, × çãá ìÝæàÚ Ä½Å: Ø. Áãæß×Õ, ÄåÚæâÚâæßÝÞ ·Õà, ×à. 27
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ÇÆ L`, La, Lb - äãéÕÜâðÞ ßãâçåãàñ âÕàÝìÝô âÕäåôÛÚâÝô âÕ ßÕÖÚàÚ
ÇÆ ··× - ×ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ×ßàóìÚâ
ÇÆ ··ã - ×ðæãßã×ãàñçâðÞ ×ðßàóìÕçÚàñ ãçßàóìÚâ
ÇÆ ¸Ä - Øãçã×âãæçñ äåÝ×ãÙÕ
ÇÆ ¼Â - ÜÕÜÚáàôóîÝÚ âãÛÝ ×ßàóìÚâð
ÇÆ ÃË - Õ×çãáÕçð ãäÚåÕçÝ×âðê ëÚäÚÞ ãçßàóìÚâð
ÇÆ ¼µ - âÚÝæäåÕ×âãæçñ çÚåáÝâÕàÕ ¶ÒÁÄ
ÇÆ Á¹ - äãàãÛÚâÝÚ ßàóìÕ ×ðÖãåÕ åÚÛÝáÕ èäåÕ×àÚâÝÚ (ÁÚæçâãÚ/¹ÝæçÕâëÝãââãÚ)
ÇÆ ·Ò - ×ðßÕçâãÞ òàÚáÚâç × åÕÖãìÚá äãàãÛÚâÝÝ
ÇÆ µËÂ - äãàãÛÚâÝÚ Õ×çãáÕçÝìÚæßãØã ×ðßàóìÕçÚàô ëÚäÚÞ âÕäåôÛÚâÝô
ÇÆ µÃ - Õ×ÕåÝÞâãÚ ãçßàóìÚâÝÚ (æåÕÖÕçð×ÕâÝÚ ÜÕîÝçð)

ÇÆ ËÈ - âÚÝæäåÕ×âãæçñ ëÚäÚÞ èäåÕ×àÚâÝô
ÇÆ ·Â× - ×ðßàóìÕçÚàñ âÕØåèÜßÝ ×ßàóìÚâ
ÇÆ ·ÂÜ - ×ðßàóìÕçÚàñ âÕØåèÜßÝ ÜÕÜÚáàÚâ
ÇÆ µÃË - Õ×çãáÕç ãäÚåÕçÝ×âðê ëÚäÚÞ ãçßàóìÚâ
ÇÆ µ·Å - µ·Å Øãçã×
ÇÆ À¼Í - "À¼Í æ Ã¶" × åÕÖãçÚ
ÇÆ U - âÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ 1,2 æÚßëÝÝ íÝâ
Ç½ (U`, Ua, Ub, I`, Ia, Ib) - äãéÕÜâãÚ çÚàÚÝÜáÚåÚâÝÚ çãßã× Ý âÕäåôÛÚâÝÞ
Ç½ Iã - ÝÜáÚåÚâÝÚ æèááÕåâãØã çãßÕ âèàÚ×ãÞ äãæàÚÙã×ÕçÚàñâãæçÝ,
æÝØâÕà "¼Úáàô × æÚçÝ 10 ß·".
ÇÈ (·· ×ßà., ·· ãçßà) - çÚàÚèäåÕ×àÚâÝÚ ×ðæãßã×ãàñçâðá ×ðßàóìÕçÚàÚá
(×ßà./ãçßà.)
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 TOPAZ IEC DAS MX240 E6R6 2GSM (2GTw-4Tw-POE-6R)
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ÇÈ ·ßàóìÚâÝÚ

ÇÈ ÃçßàóìÚâÝÚ

}220 V  ÄÝçÕâÝÚ ëÚäÚÞ
çÚàÚèäåÕ×àÚâÝô

¿½ÄÒ·âØ 4ê2ê0,6

ÆêÚáÕ äãÙßàóìÚâÝô èæçåãÞæç×Õ çÚàÚáÚêÕâÝßÝ × ôìÚÞßÕê ãçêãÙôîÝê àÝâÝÞ
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1
Ç
È
 
ã
Ö
î
.

1
Ç
È
 
ã
ç
ß
à
.

1
Ç
È
 
×
ß
à
.

½1
ÝâçÚåéÚÞæâðÞ íàÚÞé  æ×ôÜÝ áãÙèàÚÞ

ÇÚàÚÝÜáÚåÚâÝÚ çãßã×
âèàÚ×ãÞ

äãæàÚÙã×ÕçÚàñâãæçÝ
(Ùàô ãäåÚÙÚàÚâÝô Ã¼Â)Ç½ 3I01

Ç½ 3I02

ÄåÝáÚìÕâÝÚ:
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ÁãâçÕÛ ëÚäÚÞ çÚàÚæÝØâÕàÝÜÕëÝÝ Ý çÚàÚèäåÕ×àÚâÝÞ ×ðäãàâÝçñ äåã×ãÙãá Ä·3 1ê1,5.
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¿½ÄÒ·âØ 4ê2ê0,6

ÆêÚáÕ äãÙßàóìÚâÝô èæçåãÞæç×Õ çÚàÚáÚêÕâÝßÝ × ôìÚÞßÕê
ãçêãÙôîÝê àÝâÝÞ ß çåÕâæéãåáÕçãåè

½1
ÝâçÚåéÚÞæâðÞ íàÚÞé  æ×ôÜÝ áãÙèàÚÞ

3I0

äÝçÕâÝÚRS-485

ÝÜáÚåÚâÝÚ

ßãâçåãàñ éÕÜ

æÝØâÕàÝÜÕëÝô

-D1

ÝÜáÚåÚâÝÚ èäåÕ×àÚâÝÚ

G1

E
m
R
C

+V1-V1 +D1

C
O
M
1

D
I
 
1

D
I
 
2

D
I
 
3

D
I
 
4

D
I
 
5

D
I
 
6

C
O
M
 
2

D
I
 
7

D
I
 
8

D
I
 
9

D
I
 
1
0

D
I
 
1
1

D
I
 
1
2

3
I
n
1

3
I
n
2

I
`
1

I
`
2

I
a
1

I
a
2

I
b
1

I
b
2

L
`
L
a
L
b
N U
`
U
a

U
b

U
n

O
N

O
F
F

C
O
M
3

R
F

R
F
'

G
1

-D
1

+
D
1

Ç
È

+
2
4
V
1

-2
4
V
1

ÇÈ ·ßàóìÚâÝÚ

ÇÈ ÃçßàóìÚâÝÚ

}220 V  ÄÝçÕâÝÚ ëÚäÚÞ
çÚàÚèäåÕ×àÚâÝô
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ÁãâçÕÛ ëÚäÚÞ çÚàÚæÝØâÕàÝÜÕëÝÝ Ý çÚàÚèäåÕ×àÚâÝÞ ×ðäãàâÝçñ äåã×ãÙãá Ä·3 1ê1,5.
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¿½ÄÒ·âØ 4ê2ê0,6

ÆêÚáÕ äãÙßàóìÚâÝô èæçåãÞæç×Õ çÚàÚáÚêÕâÝßÝ × ôìÚÞßÕê
æÚßëÝãââãØã ×ðßàóìÕçÚàô âÕØåèÜßÝ
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ÄåÝáÚìÕâÝÚ:
ÁãâçÕÛ ëÚäÚÞ çÚàÚÝÜáÚåÚâÝÞ ×ðäãàâÝçñ äåã×ãÙãá Ä·3 1ê2,5.

ÁãâçÕÛ ëÚäÚÞ çÚàÚæÝØâÕàÝÜÕëÝÝ Ý çÚàÚèäåÕ×àÚâÝÞ ×ðäãàâÝçñ äåã×ãÙãá Ä·3 1ê1,5.
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ÆêÚáÕ äãÙßàóìÚâÝô ÝâçÚåéÚÞæã× äåÝÖãåã×
èìÚçÕ ß ßãáäàÚßçè ÇÁ/ÈÆÄ¹

8
ÆçÕÙÝôÀÝæç ÀÝæçã×

¿ãà.èì. ÄãÙä.± Ùãß.½Üá. ¹ÕçÕÀÝæç

Âã×ðÞ ¶ÅÄ 10 ß· (×ÜÕáÚâ ÅÄ ± 11149).
ÇÚàÚáÚêÕâÝßÕ Ý èìÚç ò/ò Å 10

µÃ "ÄåãéòâÚåØã"
¸½Ä

ÅÕÜåÕÖãçÕà

Â. ßãâçå.
¿åÝ×ãíÚÝâ

ÀÚîÚâßã

¿åÝ×ãíÚÝâ
05.22

ÆçåãÝçÚàñæç×ã ¶ÅÄ 10 ß· âÕ 14 ôìÚÚß(×ÜÕáÚâ ÅÄ ± 11149), 9¿À 10 ß· âã×Õô ¶ÅÄ - ÄÆ
± 398, ÇÄ ± 29630 µ, ¶, ÇÄ ± 11979 ¶, ÇÄ ± 11107 µ, ¶ - ÇÄ ± 20692 µ, ¶,

ÇÄ ± 16384 µ, ¶ - ÇÄ ± 20692 µ, ¶, × çãá ìÝæàÚ Ä½Å: Ø. Áãæß×Õ, ÄåÚæâÚâæßÝÞ ·Õà, ×à. 27
Ùàô âèÛÙ Á¿Æ - éÝàÝÕà ÄµÃ Å̈ãææÚçÝ Áãæßã×æßÝÞ åÚØÝãâ³

05.22

05.22

¼ÕßÕÜìÝß: Á¿Æ-éÝàÝÕà ÄµÃ "ÅãææÚçÝ

Áãæßã×æßÝÞ åÚØÝãâ"                      244006/Ä-21-ÇÁ
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ÀßØ. ¾ÑÙÝÖÞßÓÑÞÙÖ¿ÒßØÞÑèÖÞÙÖ»ßÜ-Óß ÀáÙÝÖèÑÞÙÖ

1 ÉÛÑå ÄÂÀµ (âßÓÝÖâãÞß â äèÖãßÝ î/î)
"TOPAZ »À ÁÀ MKS.ETH/GSM-1020.Ä" ÄÂÀµ 1 µ-ÂÙâãÖÝâ

2 µÑãèÙÛ ßãÛáìÓÑÞÙð ÕÓÖáÖÚ¹¿-102 6

ÀßØ. ¿ãÛäÕÑ ÙÕ¬ã »äÕÑ ÙÕ¬ã µÑÞÞìÖ ÛÑÒÖÜð»ßÜ.
×ÙÜ.

µÜÙÞÑ
ÛÑÒÖÜð, Ý

¹1 »ßÝàÜÖÛã Ã½/ÄÂÀµ
£TOPAZ »À ÁÀ MKS.ETH/GSM-1020.Ǟ  TOPAZ HVD3 Ó ðèÖÚÛÖ ­8 »¹ÀÎ³ÞÔ-LS (4æ2æ0,6)8 5

¹2 »ßÝàÜÖÛã Ã½/ÄÂÀµ
£TOPAZ »À ÁÀ MKS.ETH/GSM-1020.Ǟ  TOPAZ HVD3 Ó ðèÖÚÛÖ ­9 »¹ÀÎ³ÞÔ-LS (4æ2æ0,6)8 5

¹3 »ßÝàÜÖÛã Ã½/ÄÂÀµ
£TOPAZ »À ÁÀ MKS.ETH/GSM-1020.Ǟ

» Âè¬ãèÙÛÑÝ ÎÎ.
¹ÞãÖáåÖÚâ ­1 »¹ÀÎ³ÞÔ-LS (4æ2æ0,6)8 8

¹4 »ßÝàÜÖÛã Ã½/ÄÂÀµ
£TOPAZ »À ÁÀ MKS.ETH/GSM-1020.Ǟ

» Âè¬ãèÙÛÑÝ ÎÎ.
¹ÞãÖáåÖÚâ ­2 »¹ÀÎ³ÞÔ-LS (4æ2æ0,6)8 8

ÃÂ-01 Ê±À ÂÖÛçÙÙ ­1 »ßÝàÜÖÛã Ã½/ÄÂÀµ
£TOPAZ »À ÁÀ MKS.ETH/GSM-1020.Ǟ

»³³´ÞÔ-LS 7æ1,57 14

ÃÂ-02 ÉÀÂ¾ âÖÛçÙÙ ­1 »ßÝàÜÖÛã Ã½/ÄÂÀµ
£TOPAZ »À ÁÀ MKS.ETH/GSM-1020.Ǟ

³³´ÞÔ-LS 3æ1,53 14

ÃÂ-03 µÓÖáÙ âÖÛçÙÙ ­1 »ßÝàÜÖÛã Ã½/ÄÂÀµ
£TOPAZ »À ÁÀ MKS.ETH/GSM-1020.Ǟ

³³´ÞÔ-LS 3æ1,53 17

ÃÂ-04 ÉÀÂ¾ âÖÛçÙÙ ­2 »ßÝàÜÖÛã Ã½/ÄÂÀµ
£TOPAZ »À ÁÀ MKS.ETH/GSM-1020.Ǟ

³³´ÞÔ-LS 3æ1,53 12

ÃÂ-05 µÓÖáÙ âÖÛçÙÙ ­2 »ßÝàÜÖÛã Ã½/ÄÂÀµ
£TOPAZ »À ÁÀ MKS.ETH/GSM-1020.Ǟ

³³´ÞÔ-LS 3æ1,53 17

ÃÂ-06 Ê±À ÂÖÛçÙÙ ­2 »ßÝàÜÖÛã Ã½/ÄÂÀµ
£TOPAZ »À ÁÀ MKS.ETH/GSM-1020.Ǟ

»³³´ÞÔ-LS 7æ1,57 12

À1 ÉÀÂ¾ âÖÛçÙÙ ­1 »ßÝàÜÖÛã Ã½/ÄÂÀµ
£TOPAZ »À ÁÀ MKS.ETH/GSM-1020.Ǟ

³³´ÞÔ-LS 3æ1,53 14

ÂÓßÕÛÑ ÛÑÒÖÜÖÚ

»¹ÀÎ³ÞÔ-LS (4æ2æ0,6)26

»³³´ÞÔ-LS 7æ1,5 26

³³´ÞÔ-LS 3æ1,5 74
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ÂãÑÕÙð¼Ùâã ¼ÙâãßÓ

»ßÜ.äè. ÀßÕà.­ ÕßÛ.¹ØÝ. µÑãÑ¼Ùâã

¾ßÓìÚ ²ÁÀ 10 Û³ (ÓØÑÝÖÞ ÁÀ ­ 11149).
ÃÖÜÖÝÖæÑÞÙÛÑ Ù äèÖã î/î Á 10

±¿ "ÀáßåîÞÖáÔß"
´¹À

ÁÑØáÑÒßãÑÜ

¾. ÛßÞãá.
»áÙÓßéÖÙÞ

¼ÖêÖÞÛß

»áÙÓßéÖÙÞ
05.22

ÂãáßÙãÖÜíâãÓß ²ÁÀ 10 Û³ ÞÑ 14 ðèÖÖÛ(ÓØÑÝÖÞ ÁÀ ­ 11149), 9»¼ 10 Û³ ÞßÓÑð ²ÁÀ - ÀÂ
­ 398, ÃÀ ­ 29630 ±, ², ÃÀ ­ 11979 ², ÃÀ ­ 11107 ±, ² - ÃÀ ­ 20692 ±, ²,

ÃÀ ­ 16384 ±, ² - ÃÀ ­ 20692 ±, ², Ó ãßÝ èÙâÜÖ À¹Á: Ô. ½ßâÛÓÑ, ÀáÖâÞÖÞâÛÙÚ ³ÑÜ, ÓÜ. 27
ÕÜð Þä×Õ ½»Â - åÙÜÙÑÜ À±¿ £ÁßââÖãÙ ½ßâÛßÓâÛÙÚ áÖÔÙßÞ¯

05.22

05.22

¸ÑÛÑØèÙÛ: ½»Â-åÙÜÙÑÜ À±¿ "ÁßââÖãÙ

½ßâÛßÓâÛÙÚ áÖÔÙßÞ"                      244006/À-21-Ã½
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ÆçÕÙÝôÀÝæç ÀÝæçã×

¿ãà.èì. ÄãÙä.± Ùãß.½Üá. ¹ÕçÕÀÝæç

Âã×ðÞ ¶ÅÄ 10 ß· (×ÜÕáÚâ ÅÄ ± 11149).
ÇÚàÚáÚêÕâÝßÕ Ý èìÚç ò/ò Å 10

µÃ "ÄåãéòâÚåØã"
¸½Ä

ÅÕÜåÕÖãçÕà

Â. ßãâçå.
¿åÝ×ãíÚÝâ

ÀÚîÚâßã

¿åÝ×ãíÚÝâ
05.22

ÆçåãÝçÚàñæç×ã ¶ÅÄ 10 ß· âÕ 14 ôìÚÚß(×ÜÕáÚâ ÅÄ ± 11149), 9¿À 10 ß· âã×Õô ¶ÅÄ - ÄÆ
± 398, ÇÄ ± 29630 µ, ¶, ÇÄ ± 11979 ¶, ÇÄ ± 11107 µ, ¶ - ÇÄ ± 20692 µ, ¶,

ÇÄ ± 16384 µ, ¶ - ÇÄ ± 20692 µ, ¶, × çãá ìÝæàÚ Ä½Å: Ø. Áãæß×Õ, ÄåÚæâÚâæßÝÞ ·Õà, ×à. 27
Ùàô âèÛÙ Á¿Æ - éÝàÝÕà ÄµÃ Å̈ãææÚçÝ Áãæßã×æßÝÞ åÚØÝãâ³

05.22

05.22

¼ÕßÕÜìÝß: Á¿Æ-éÝàÝÕà ÄµÃ "ÅãææÚçÝ

Áãæßã×æßÝÞ åÚØÝãâ"                      244006/Ä-21-ÇÁ
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ÂãÑÕÙð¼Ùâã ¼ÙâãßÓ
»ßÜ.äè. ÀßÕà.­ ÕßÛ.¹ØÝ. µÑãÑ¼Ùâã

¾ßÓìÚ ²ÁÀ 10 Û³ (ÓØÑÝÖÞ ÁÀ ­ 11149).
ÃÖÜÖÝÖæÑÞÙÛÑ Ù äèÖã î/î Á 10

±¿ "ÀáßåîÞÖáÔß"
´¹À

ÁÑØáÑÒßãÑÜ

¾. ÛßÞãá.
»áÙÓßéÖÙÞ

¼ÖêÖÞÛß

»áÙÓßéÖÙÞ
05.22

ÂãáßÙãÖÜíâãÓß ²ÁÀ 10 Û³ ÞÑ 14 ðèÖÖÛ(ÓØÑÝÖÞ ÁÀ ­ 11149), 9»¼ 10 Û³ ÞßÓÑð ²ÁÀ - ÀÂ
­ 398, ÃÀ ­ 29630 ±, ², ÃÀ ­ 11979 ², ÃÀ ­ 11107 ±, ² - ÃÀ ­ 20692 ±, ²,

ÃÀ ­ 16384 ±, ² - ÃÀ ­ 20692 ±, ², Ó ãßÝ èÙâÜÖ À¹Á: Ô. ½ßâÛÓÑ, ÀáÖâÞÖÞâÛÙÚ ³ÑÜ, ÓÜ. 27
ÕÜð Þä×Õ ½»Â - åÙÜÙÑÜ À±¿ £ÁßââÖãÙ ½ßâÛßÓâÛÙÚ áÖÔÙßÞ¯
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05.22

¸ÑÛÑØèÙÛ: ½»Â-åÙÜÙÑÜ À±¿ "ÁßââÖãÙ

½ßâÛßÓâÛÙÚ áÖÔÙßÞ"                      244006/À-21-Ã½
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ÄãÜ ÂÕÝáÚâã×ÕâÝÚ Ý çÚêâÝìÚæßÕô êÕåÕßçÚåÝæçÝßÕ
ÇÝä, áÕåßÕ, ãÖãÜâÕìÚâÝÚ
ÙãßèáÚâçÕ, ãäåãæâãØã

àÝæçÕ

¿ãÙ ãÖãåèÙã×ÕâÝô,
ÝÜÙÚàÝô,
áÕçÚåÝÕàÕ

¼Õ×ãÙ- ÝÜØãçã×ÝçÚàñ
ºÙÝâÝëÕ
ÝÜáÚå.¿ãà-×ã

ÁÕææÕ
ÚÙÝâÝëð, ßØÄåÝáÚìÕâÝÚ

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 ÃÖãåèÙã×ÕâÝÚ çÚàÚáÚêÕâÝßÝ

1.1¿ãáäàÚßç ÇÁ/ÈÆÄ¹ T̈OPAZ ¿Ä ÅÄ MKS.ETH/GSM-1020.È³ æ ÄÃ
T̈OPAZ µÅÁ-¹-¿Ä-1020.È³ ÃÃÃ "ÄÝÒàÆÝ ÇÚêâãàãÙÛÝ" íç. 1

1.2¿ãáäàÚßç áãâçÕÛâðÞ Ùàô íßÕéÕ ÇÁ ÃÃÃ "ÄÝÒàÆÝ ÇÚêâãàãÙÛÝ" íç. 1
1.3½Ü×ÚîÕçÚàñ áÕØâÝçãßãâçÕßçâðÞ½Ã-102 ÅãææÝô íç. 6
2 ¿ÕÖÚàÝ
2.1¿ÕÖÚàñ ÝâçÚåéÚÞæâðÞ ¿½ÄÒ·âØ-LS 4ê2ê0,6 ÅãææÝô á. 26
2.2Äåã×ãÙ ÜÕÜÚáàôóîÝÞ Á¸ 1ê25 ÅãææÝô á. 4

2.3

¿ÕÖÚàñ æÝàã×ãÞ æ áÚÙâãÞ çãßãäåã×ãÙôîÚÞ ÛÝàãÞ, æ ÝÜãàôëÝÚÞ
ÛÝàð ÝÜ Ä·Ê äàÕæçÝßÕ, ãÖãàãìßãÞ ÝÜ Ä·Ê äàÕæçÝßÕ, ÖÚÜ ÖåãâÝ, âÚ
äãÙÙÚåÛÝ×ÕóîÝá ØãåÚâÝÚ, æ äãâÝÛÚââðá Ùðáã- Ý ØÕÜã×ðÙÚàÚâÝÚá
âÕ âÕäåôÛÚâÝÚ Ùã 1 ß·

··¸âØ-LS 3ê1,5 ÅãææÝô á. 74

2.4¿ÕÖÚàñ ßãâçåãàñâðÞ ¿··¸âØ-LS 7ê1,5 á. 26
3 ÃÖãåèÙã×ÕâÝÚ çÚàÚáÚêÕâÝßÝ ÅÄ, äãæçÕ×àôÚáãÚ äã äåãÚßçè ÒÁ
3.1ÈæçåãÞæç×ã çÚàÚáÚêÕâÝßÝ TOPAZ HVD3-RTU7ÃÃÃ "ÄÝÒàÆÝ ÇÚêâãàãÙÛÝ" íç. 12 ÈìçÚâã ×

åÕÜÙÚàÚ ÒÁ3.2ÈæçåãÞæç×ã çÚàÚáÚêÕâÝßÝ TOPAZ HVD3-RTU5ÃÃÃ "ÄÝÒàÆÝ ÇÚêâãàãÙÛÝ" íç. 2
3.3¿åãâíçÚÞâ TOPAZ HVD3 ÃÃÃ "ÄÝÒàÆÝ ÇÚêâãàãÙÛÝ" íç. 14

4
ÃÖãåèÙã×ÕâÝÚ ãåØÕâÝÜÕëÝÝ èìÚçÕ òàÚßçåãòâÚåØÝÝ, äãæçÕ×àôÚáãÚ
äã äåãÚßçè òàÚßçåãçÚêâÝìÚæßÝê åÚíÚâÝÞ × æãæçÕ×Ú ÅÄ

4.1ÆìÚçìÝß òàÚßçåãòâÚåØÝÝ, ßà.ç. 0,5r/1 ÆÒÇ-4ÇÁ.03Á.01 íç. 2
4.2ÇåÕâæéãåáÕçãå çãßÕ 10 ß·, ßà.ç 0,5(S)/0,5/10Å ÇÃÀ 10-1-2, 400/5 íç. 6
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ȘȹȱȶȿȱȸȱȩȴɅȶȩɈ ȷȭȶȷȴȱȶȮȲȶȩɈ ȺȾȮȵȩ

1
ȚȻȩȭȱɈȔȱȺȻȔȱȺȻȷȫ

ȓȷȴ,ȼɀ, Șȷȭȸ,ɬ ȭȷȳ,ȑȰȵ, ȍȩȻȩȔȱȺȻ

ȖȷȫɄȲ ȊșȘ/.ȳȋ&ȫȰȩȵȮȶ șȘɬ ///27'
ȦȴȮȳȻȹȷȻȮȾȶȱɀȮȺȳȱȮ ȹȮɁȮȶȱɈ,

ȉȗ ȘȹȷȽɆȶȮȹȬȷ 
ȌȑȘ

șȩȰȹȩȪȷȻȩȴ

Ȗ, ȳȷȶȻȹ,
ȓȹȱȫȷɁȮȱȶ

ȔȮɂȮȶȳȷ

ȓȹȱȫȷɁȮȱȶ
.3,00

ș

ȚȻȹȷȱȻȮȴɅȺȻȫȷ ȊșȘ/.ȳȋ ȶȩ/2ɈɀȮȮȳ&ȫȰȩȵȮȶ șȘɬ ///27'* 7ȓȔ/.ȳȋ ȶȷȫȩɈ ȊșȘ+ȘȚ
ɬ 176*țȘɬ 0741.ȉ*Ȋ*țȘɬ //757Ȋ*țȘɬ ///.5ȉ*Ȋ+țȘɬ 0.470ȉ*Ȋ*

țȘɬ /4162ȉ*Ȋ+țȘɬ 0.470ȉ*Ȋ*ȫ Ȼȷȵ ɀȱȺȴȮ Șȑș8Ȭ,ȕȷȺȳȫȩ*ȘȹȮȺȶȮȶȺȳȱȲ ȋȩȴ*ȫȴ, 05
ȭȴɈ ȶȼȯȭ ȕȓȚ+Ƚȱȴȱȩȴ Șȉȗș̈ȷȺȺȮȻȱ ȕȷȺȳȷȫȺȳȱȲ ȹȮȬȱȷȶ´

07
.3,00

.3,00

ȐȩȳȩȰɀȱȳ8ȕȓȚ+Ƚȱȴȱȩȴ Șȉȗ șȷȺȺȮȻȱ

ȕȷȺȳȷȫȺȳȱȲ ȹȮȬȱȷȶ 022..4-Ș+0/+ȦȕȘȹȱȵȮɀȩȶȱȮ8
/, ȗȪȷȹȼȭȷȫȩȶȱȮ ȸȹȮȭȼȺȵȷȻȹȮȶȶȷȮ ȸȹȷȮȳȻȶȷȲ ȭȷȳȼȵȮȶȻȩȿȱȮȲ ȱȵȮȮȻ ȩȻȻȮȺȻȩȿȱɇ Șȉȗ  șȷȺȺȮȻȱ ȕș 
0, ȉȋș ȫɄȸȷȴȶɈȮȻȺɈ ȫ șȜ /. ȳȋ,
1, ȋȶȮɁȶȱȮ ȓȔ /. ȳȋ ȫɄȸȷȴȶɈɇȻȺɈ ȷȻȭȮȴɅȶɄȵ ȸȹȷȮȳȻȷȵ &ȸȮȹȮȫȹȮȰȳȱ ȱ ȶȷȫɄȮ ȔȦȘ',
2, țȹȩȶȺȽȷȹȵȩȻȷȹɄ ȰȩȳȩȰȩȻɅ Ⱥ ȹȩȺȸȷȴȷȯȮȶȱȮȵ ȫɄȫȷȭȷȫ* ȷȪȮȺȸȮɀȱȫȩɇɂȱȾ ȺȼɂȮȺȻȫȼɇɂȼɇ ȽȩȰȱȹȷȫȳȼ ȸȱȻȩɇɂȮȲ
ȺȮȻȱ,
3, ȍȩȶȶɄȲ ɀȮȹȻȮȯ ɀȱȻȩȻɅ ȺȷȫȵȮȺȻȶȷ Ⱥ ȗȸȹȷȺȶɄȵ ȴȱȺȻȷȵ ȶȩ ɈɀȮȲȳȱ ȓȚȗ+076KQg,
4, Ȑȩȫȷȭ+ȱȰȬȷȻȷȫȱȻȮȴɁɅ ɈɀȮȮȳ ȓȚȗ+076KQg + ȉȗ  ȕȦȔ ,
4, ȋȶȮɁȶȱȮ ȳȩȪȮȴȱ ȸȹȷȴȷȯȮȶȶɄȮ ȫ ȸȹȱɈȵȳȩȾ* ȸȷȺȴȮ ȵȷȶȻȩȯȩ ȸȷȳȹɄȻɅ ȷȬȶȮȰȩɂȱȻȶɄȵ ȺȷȺȻȩȫȷȵ ȚȱȴȷȻȮȹȵ &ȱȴȱ
ȩȶȩȴȷȬ'* ȺȷȬȴȩȺȷȫȩȶȶɄȵ ȭȴɈ ȸȹȱȵȮȶȮȶȱɈ ȫ ȕȓȚ,

Uf+ȺɀȮȻɀȱȳ ȹȩȺɀȮȻȶȷȬȷ ȼɀȮȻȩ ɆȴȮȳȻȹȷɆȶȮȹȬȱȱ
ȚȦț+2țȕ,.1ȕ,./ȳȴ,Ȼ, .*3q-/

țȖ+/Țȋ

țȹ+ȹ
ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ

/ 0
ȓ
Ț
ȗ
+
0
7
6
ȕ
Q
g

/.ȳȋ

ȚȮȳȿ,ȫɄȳȴ,

ȉȋș
4..-3

ȉȘȫȋȶȬ+JQ+/.
1Ⱦ&/Ⱦ02.-3.'

țȕ țȕ ȓ
Ț
ȗ
+
0
7
6
ȕ
Q
g

ȳT
.+/0*3ȳT

ȜȚȐ

ȳȴ,Ȼ,.*3RT

6..ȉ

ȊȦȕȘ șȜ ȓȋ+

+

1

ȋȋ+/

4..-3

țȕ ȓ
Ț
ȗ
+
0
7
6
ȕ
Q
g

ȊȦȕȘ șȜ ȓȋ

ȉȘȫȘȼȬ+/.
1Ⱦ&/Ⱦ02.-3.'
ȘȚ+176

2 4 5

2..-3

țȕ țȕ

ȗȔ

ȓ
Ț
ȗ
+
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7
6
ȕ
Q
g

ȓ
Ț
ȗ
+
0
7
6
ȕ
Q
g

ȊȦȕȘ șȜ ȓȋ ȊȦȕȘ șȜ ȓȋ

/..-3

țȚȖ+/
ȊȦȕȘ șȜ ȓȋ

ȚȷȪȺȻȫ,ȶȼȯȭɄ
țȹ+ȹ ț+/

ȉȘȫȋȶȬ+JQ+/.
1Ⱦ&/Ⱦ73-03'

3

2..-3

țȕ

ȗȔ

ȓ
Ț
ȗ
+
0
7
6
ȕ
Q
g

ȊȦȕȘ șȜ ȓȋ
ȗȔ

țȕ ȓ
Ț
ȗ
+
0
7
6
ȕ
Q
g

ȉȪȷȶȮȶȻ

ȉȘȫȘȼȬ+/.
1Ⱦ&/Ⱦ/0.-13'

șȮȰȮȹȫ

ȕȓȚ
ȉȪȷȶȮȶȻ

ȕȩȹȳȩ ȱ ȺȮɀȮȶȱȮ
ȳȩȪȮȴȮȲ ȋȖ
ȖȩȱȵȮȶȷȫȩȶȱȮ
ȴȱȶȱȱ

ɬɈɀȮȲȳȱ

ȖȩȰȶȩɀȮȶȱȮ ȳȩȵȮȹɄ

ȋȱȭ ȰȩɂȱȻɄ

6
ȊȦȕȘ șȜ ȓȋ

ȗȔ

țȕ ȓ
Ț
ȗ
+
0
7
6
ȕ
Q
g

țȕ

7

2..-3

țȕ

ȗȔ

ȓ
Ț
ȗ
+
0
7
6
ȕ
Q
g

ȊȦȕȘ șȜ ȓȋ
/.

țȕ ȓ
Ț
ȗ
+
0
7
6
ȕ
Q
g

ȊȦȕȘ șȜ ȓȋ

/..-3

țȚȖ+0

ȚȷȪȺȻȫ,ȶȼȯȭɄ
țȹ+ȹ ț+0

ȉȘȫȋȶȬ+JQ+/.
1Ⱦ&/Ⱦ73-03'

ȚȮȳȿ,ȋ,Ȗ,

ȚȋȖ

/1 /2

țȖ+0

țȹ+ȹ
ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ

ȉȘȫȋȶȬ+JQ+/.
1Ⱦ&/Ⱦ02.-3.'

țȕ ȓ
Ț
ȗ
+
0
7
6
ȕ
Q
g

ȓ
Ț
ȗ
+
0
7
6
ȕ
Q
g

ȳT
.+/0*3ȳT

ȜȚȐ

ȳȴ,Ȼ,.*3RT

+ +

+

țȕ

 ț+/ 

ȕȌ+/Ⱦ3. ȕȌ+/Ⱦ03

ȳ ȡȘȚȖ+ȋȜ Ⱥ,0
ȋȋȌȶȬ+JQ 2Ⱦ03

ȡȘ+/

ȳ ȢȉȘ+/2ȕȓȚ Ⱥ,/
ȋȋȌȶȬ+JQ 1Ⱦ4

Rk_v VR0L 1n
ȹȩȺȿ, Cign JQ-G
/4.-/4.ȉ

Rk_v VR0L 1n
ȹȩȺȿ, Cign JQ-G
/4.-41ȉ

ȳ ȢȉȘ+/2ȕȓȚ Ⱥ,0
ȋȋȌȶȬ+JQ 1Ⱦ4

ȋȋȌȶȬ+JQ
2Ⱦ13

03.ȉ

ȕȌ+/Ⱦ03ȕȌ+/Ⱦ3.

țȕȌ+ 41 ȳȋȉ
/.­0Ⱦ0*3# ȳȋ

 ț+0 

ȋȋȌȶȬ+JQ
2Ⱦ13

ȳ ȡȘȚȖ+ȋȜ Ⱥ,/
ȋȋȌȶȬ+JQ 2Ⱦ03

ȡȘ+0

ȳ ȢȉȘ+/2ȕȓȚ Ⱥ,0
ȋȋȌȶȬ+JQ 1Ⱦ4

Rk_v VR0L 1n
ȹȩȺȿ, Cign JQ-G
/4.-/4.ȉ

Rk_v VR0L 1n
ȹȩȺȿ, Cign JQ-G
/4.-41ȉ

ȳ ȢȉȘ+/2ȕȓȚ Ⱥ,/
ȋȋȌȶȬ+JQ 1Ⱦ4

03.ȉ

/ȚȎȓȟȑȨ 0ȚȎȓȟȑȨ
ȉȘȫȘȼȬ+/. ȉȘȫȘȼȬ+/.

1Ⱦ&/Ⱦ02.-3.'1Ⱦ&/Ⱦ02.-3.'

țȕȌ+ 41 ȳȋȉ
/.­0Ⱦ0*3# ȳȋ

2..-3
Uf

2..-3
Uf

ȕȓȚ

//

ȉȪȷȶȮȶȻ

/0

4..-3

țȕ ȓ
Ț
ȗ
+
0
7
6
ȕ
Q
g

ȊȦȕȘ șȜ ȓȋ

ȉȘȫȘȼȬ+/.
1Ⱦ&/Ⱦ02.-3.'

ȋȋ+0

ȘȚ+176

țȕ

2..-3

țȕ

ȗȔ

ȓ
Ț
ȗ
+
0
7
6
ȕ
Q
g

ȊȦȕȘ șȜ ȓȋ

țȘ+0741.ȊțȘ+0741.ȉ ȉȪȷȶȮȶȻțȘ+//757Ȋ

ȉȘȫȘȼȬ+/.
1Ⱦ&/Ⱦ/0.-13'

ȉȘȫȘȼȬ+/.
1Ⱦ&/Ⱦ/0.-13'
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ȗȸȹȷȺȶɄȲ ȴȱȺȻ ȶȩ ȓȚȗ+076KQg &ȕȓȚ',
ȚȮȳȿȱɈ/

2
ȚȻȩȭȱɈȔȱȺȻȔȱȺȻȷȫ

ȓȷȴ,ȼɀ, Șȷȭȸ,ɬ ȭȷȳ,ȑȰȵ, ȍȩȻȩȔȱȺȻ

ȖȷȫɄȲ ȊșȘ/.ȳȋ&ȫȰȩȵȮȶ șȘɬ ///27'
ȦȴȮȳȻȹȷȻȮȾȶȱɀȮȺȳȱȮ ȹȮɁȮȶȱɈ,

ȉȗ ȘȹȷȽɆȶȮȹȬȷ 
ȌȑȘ

șȩȰȹȩȪȷȻȩȴ

Ȗ, ȳȷȶȻȹ,
ȓȹȱȫȷɁȮȱȶ

ȔȮɂȮȶȳȷ

ȓȹȱȫȷɁȮȱȶ
.3,00

ș

ȚȻȹȷȱȻȮȴɅȺȻȫȷ ȊșȘ/.ȳȋ ȶȩ/2ɈɀȮȮȳ&ȫȰȩȵȮȶ șȘɬ ///27'* 7ȓȔ/.ȳȋ ȶȷȫȩɈ ȊșȘ+ȘȚ
ɬ 176*țȘɬ 0741.ȉ*Ȋ*țȘɬ //757Ȋ*țȘɬ ///.5ȉ*Ȋ+țȘɬ 0.470ȉ*Ȋ*

țȘɬ /4162ȉ*Ȋ+țȘɬ 0.470ȉ*Ȋ*ȫ Ȼȷȵ ɀȱȺȴȮ Șȑș8Ȭ,ȕȷȺȳȫȩ*ȘȹȮȺȶȮȶȺȳȱȲ ȋȩȴ*ȫȴ, 05
ȭȴɈ ȶȼȯȭ ȕȓȚ+Ƚȱȴȱȩȴ Șȉȗș̈ȷȺȺȮȻȱ ȕȷȺȳȷȫȺȳȱȲ ȹȮȬȱȷȶ´

07
.3,00

.3,00

ȐȩȳȩȰɀȱȳ8ȕȓȚ+Ƚȱȴȱȩȴ Șȉȗ șȷȺȺȮȻȱ

ȕȷȺȳȷȫȺȳȱȲ ȹȮȬȱȷȶ 022..4-Ș+0/+Ȧȕ

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ/ ʪʦʢ ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥ  10 ʢɺ/ 800ɸ

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʢʘʤʝʨʳ ʧʦ ʧʣʘʥʫ

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʤʝʨʳ

ʅʦʤʝʨ ʩʭʝʤʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʧʝʡ

ʉʠʣʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ
VF12-S-10 (ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ)

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ (ʊʆʃ 10-1-2)

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ
(ʅʆʃ.08-10)

ʊʨ-ʨ ʊʦʢʘ ʅʫʣʝʚʦʡ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ
(ʊɿʃʕ-125/ ʊɿʃ-200)

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ                                 ʊʠʧ/ ʤʦʱʥʦʩʪʴ

ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ (ʇʂʅ-001-10ʋɿ/ ʇʂʊ-101-10)

ʆʇʅ, ʧʝʨʝʥʘʧʨ. ʢɺ

ʋʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ

ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʴ (3ʈ-10"ʄʕʃ")

ɿʘʱʠʪʘ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʫʪʝʯʢʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʋʉɿ-3ʄ (ʜʘ/ʥʝʪ)

ʊʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʘ (ʪʠʧ ʤʦʜʫʣʷ ʠʣʠ "ɼɸ")

ʄʘʨʢʘ/ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ (800/1000)ɸ

ʊʦʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʢɸ

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ

ɿʘʟʝʤʣʷʝʤʳʡ/ ʥʝʟʘʟʝʤʣʷʝʤʳʡ

ʂʦʵʬ. ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ

ʈʘʟʨʝʟʥʦʡ/ʮʝʣʴʥʳʡ
ʚʥʫʪʨ.D

ʀʂʂ:
ʊʚ6.672.112 (ʃʀʄɻ.301591.009)

ɼʦʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʚ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʷʭ ʫʯʝʪʘ
ʄʈ3021-ʊ-5ɸ-3ʭ2ɺɸ

ʊʠʧ ʈɿɸ

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʢʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ

ʊʦʢʦʚʘʷ ʦʪʩʝʯʢʘ

ʃɿʐ (ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʰʠʥ)
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ʉʯʝʪʯʠʢ:
ʉʕʊ-4ʊʄ.03ʄ.01 ʢʣ.ʪ. 0,5s/1

ʉʝʢʮʠʷ 1

ʂʉʆ-298MSi
ʉʭʝʤʘ  ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʧʝʡ

ʊʨʝʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ SL12-ɺʅN01.00 (630 A, ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ)

6

                                            ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʷʯʝʡʢʘʤ ʂʉʆ-298MSi.
1. ʈʝʣʝʡʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ɸʆ "ʄʕʃ"  ʠ  ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚ ʉʈɿɸ ʄʂC.
2. ɼʣʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ Eaton 9SX 1000i,
    1,0 ʢɺɸ/0,9ʢɺʪ ʩ ʘʜʘʧʪʝʨʦʤ Relay Card-MS - ʧʦ 1ʢʦʤʧʣ. ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʩʝʢʮʠʶ ɹʂʈʇ.
    ʂʘʞʜʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ UPS ʜʦʣʞʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʣʘʪʦʡ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ.
3. ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʮʝʧʝʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ɹʂʈʇ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʠʧʦʚʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʉʈɿɸ ʄʂʉ  ʚ 2016ʛ.
    ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʑɸʇ-14 ʄʂʉ ʠ ʐʇʉʅ-ɺʋ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ "ʄʕʃ" -  ʧʦ 1 ʢʦʤʧʣ. ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʢʮʠʠ.
4. ɿʘʢʘʟʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ:
    - ʊʊʅʇ ʪʠʧʘ ʊɿʃ-200 - 1ʰʪ.;
    - ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ (3ʰʪ. ʥʘ 6ɸ) ʜʣʷ ʊʅ-10ʢɺ  - 1ʢ-ʪ (ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ);
    - ʢʘʙʝʣʴ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ɹʕʄʇ ʠ NOTEBOOOK ʪʠʧʘ USB2.0 AM/BM - 1ʰʪ.;
    - ʙʣʦʢ ʩʚʷʟʠ MOXA Uport 1150 - 1ʰʪ.;
    - ʥʦʫʪʙʫʢ Toshiba (ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ ʥʠʞʝ: 15'', core i3, SSD 512 ɻʙ, Windows 10 Pro) - 1 ʰʪ.
    - ʨʝʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ CM-PFS.S - 10 ʰʪ.
5. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʆɿɿ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʷʯʝʝʢ (ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ) ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ (ʩ ʧʨʦʧʫʩʢʦʤ ʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʦʢʥʦ
    ʊʊʅʇ) ʠ ʩ ʚʳʚʦʜʦʤ ʢʦʥʮʦʚ ʥʘ ʢʣʝʤʤʥʠʢ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ ʩʚʦʝʡ ʷʯʝʡʢʠ.
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ȗȸȹȷȺȶɄȲ ȴȱȺȻ ȶȩ ȓȚȗ+076KQg &ȕȓȚ',
ȚȮȳȿȱɈ0

3
ȚȻȩȭȱɈȔȱȺȻȔȱȺȻȷȫ

ȓȷȴ,ȼɀ, Șȷȭȸ,ɬ ȭȷȳ,ȑȰȵ, ȍȩȻȩȔȱȺȻ

ȖȷȫɄȲ ȊșȘ/.ȳȋ&ȫȰȩȵȮȶ șȘɬ ///27'
ȦȴȮȳȻȹȷȻȮȾȶȱɀȮȺȳȱȮ ȹȮɁȮȶȱɈ,

ȉȗ ȘȹȷȽɆȶȮȹȬȷ 
ȌȑȘ

șȩȰȹȩȪȷȻȩȴ

Ȗ, ȳȷȶȻȹ,
ȓȹȱȫȷɁȮȱȶ

ȔȮɂȮȶȳȷ

ȓȹȱȫȷɁȮȱȶ
.3,00

ș

ȚȻȹȷȱȻȮȴɅȺȻȫȷ ȊșȘ/.ȳȋ ȶȩ/2ɈɀȮȮȳ&ȫȰȩȵȮȶ șȘɬ ///27'* 7ȓȔ/.ȳȋ ȶȷȫȩɈ ȊșȘ+ȘȚ
ɬ 176*țȘɬ 0741.ȉ*Ȋ*țȘɬ //757Ȋ*țȘɬ ///.5ȉ*Ȋ+țȘɬ 0.470ȉ*Ȋ*

țȘɬ /4162ȉ*Ȋ+țȘɬ 0.470ȉ*Ȋ*ȫ Ȼȷȵ ɀȱȺȴȮ Șȑș8Ȭ,ȕȷȺȳȫȩ*ȘȹȮȺȶȮȶȺȳȱȲ ȋȩȴ*ȫȴ, 05
ȭȴɈ ȶȼȯȭ ȕȓȚ+Ƚȱȴȱȩȴ Șȉȗș̈ȷȺȺȮȻȱ ȕȷȺȳȷȫȺȳȱȲ ȹȮȬȱȷȶ´

07
.3,00

.3,00

ȐȩȳȩȰɀȱȳ8ȕȓȚ+Ƚȱȴȱȩȴ Șȉȗ șȷȺȺȮȻȱ

ȕȷȺȳȷȫȺȳȱȲ ȹȮȬȱȷȶ 022..4-Ș+0/+Ȧȕ
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ.
- ɸɺʈ ʥʘ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝ.

- ɺ ʷʯʝʡʢʘʭ ʊʅ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʠʣʦʚʦʣʴʪʤʝʪʨ 0-12,5 ʢɺ.

- ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʚ ʦʙʱʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ.

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ/ ʪʦʢ ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥ  10 ʢɺ/ 800ɸ

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʢʘʤʝʨʳ ʧʦ ʧʣʘʥʫ

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʤʝʨʳ

ʅʦʤʝʨ ʩʭʝʤʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʧʝʡ

ʉʠʣʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ
VF12-S-10 (ʕʣʪʝʭʥʠʢʘ)

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ (ʊʆʃ 10-1-2)

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ
(ʅʆʃ.08-10)

ʊʨ-ʨ ʊʦʢʘ ʅʫʣʝʚʦʡ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ
(ʊɿʃʕ-125/ ʊɿʃ-200)

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ                                  ʊʠʧ/ ʤʦʱʥʦʩʪʴ

ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ (ʇʂʅ-001-10ʋɿ/ ʇʂʊ-101-10)

ʆʇʅ, ʧʝʨʝʥʘʧʨ. ʢɺ

ʋʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ

ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʴ (3ʈ-10"ʄʕʃ")

ɿʘʱʠʪʘ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʫʪʝʯʢʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʋʉɿ-3ʄ (ʜʘ/ʥʝʪ)

ʊʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʘ (ʪʠʧ ʤʦʜʫʣʷ ʠʣʠ "ɼɸ")

ʄʘʨʢʘ/ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ (800/1000)ɸ

ʊʦʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʢɸ

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ

ɿʘʟʝʤʣʷʝʤʳʡ/ ʥʝʟʘʟʝʤʣʷʝʤʳʡ

ʂʦʵʬ. ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ

ʈʘʟʨʝʟʥʦʡ/ʮʝʣʴʥʳʡ
ʚʥʫʪʨ.D

ʊʠʧ ʈɿɸ

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʢʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ

ʊʦʢʦʚʘʷ ʦʪʩʝʯʢʘ

ʃɿʐ (ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʰʠʥ)
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ʂʉʆ-298MSi
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- ʊʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʠʧʦʚʳʤ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ
ʆʆʆ "ʀʊʂ ɼ-ʉʠʩʪʝʤʩ" ʜʣʷ ʄʂʉ  ʬʠʣʠʘʣʘ ʇɸʆ "ʈʦʩʩʝʪʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥ".

ʈʝʤʦʥʪʥʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ

ʊʝʣʝʞʢʘ ʨʝʤʦʥʪʥʘʷ ʜʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ

ʋʜʣʠʥʠʪʝʣʴ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʮʝʧʝʡ
ʂʦʤʧʘʨʘʪʦʨ ʬʘʟʦʚʳʡ

ʂʦʣ-ʚʦ

2 ʰʪ.
1 ʰʪ.
2 ʰʪ.
2 ʰʪ.

ʊʝʣʝʞʢʘ ʧʨʦʛʨʫʟʦʯʥʘʷ

ɿʀʇ ʜʣʷ ʷʯʝʝʢ

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʢʫʣʘʯʢʦʚʳʡ 4G10-56-U-R014
ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʍɺ4-ɺD21
ʌʦʥʘʨʴ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ 5ɺʪ/12ɺ (ʦʪ ʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ɺɸɿ)
ʂʥʦʧʢʘ "ʇʫʩʢ-ʉʪʦʧ" ZB5-AL73415

ʂʦʣ-ʚʦ

5 ʰʪ.
5 ʰʪ.
2 ʰʪ.
2 ʰʪ.
2 ʰʪ.
5 ʰʪ.

ʊʘʙʣʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʝ 1 ʰʪ.
ʃʘʤʧʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ ʉʂʃ-12ɹ-ʂ-2-220 (ʢʨʘʩʥ.)
ʃʘʤʧʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ ʉʂʃ-12ɹ-ʃ-2-220 (ʟʝʣʝʥ.)
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ȜȚȐ

ȳ Ɉɀ,/

ʀʂʂ:
ʊʚ6.672.112 (ʃʀʄɻ.301591.009)

ɼʦʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʚ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʷʭ ʫʯʝʪʘ
ʄʈ3021-ʊ-5ɸ-3ʭ2ɺɸ

ʉʯʝʪʯʠʢ:
ʉʕʊ-4ʊʄ.03ʄ.01 ʢʣ.ʪ. 0,5s/1

++++ + +

++++ + +
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/ȋȋ+6..
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ȴȱȶȱɈ

ȉȘȫȘȼȬ+/.
1Ⱦ&/Ⱦ02.-3.'

Uf

)

)

ȉȪȷȶȮȶȻțȘ+//757Ȋ țȘ+0741.Ȋ

ȉȘȫȘȼȬ+/.
1Ⱦ&/Ⱦ/0.-13'

ȘȹȱȵȮɀȩȶȱȮ8
/, ȗȸȹȷȺȶɄȲ ȴȱȺȻ ȺȵȷȻȹȮȻɅ ȺȷȫȵȮȺȻȶȷ Ⱥ ȷȭȶȷȴȱȶȮȲȶȷȲ
ȺȾȮȵȷȲ,
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4
ȚȻȩȭȱɈȔȱȺȻȔȱȺȻȷȫ

ȓȷȴ,ȼɀ, Șȷȭȸ,ɬ ȭȷȳ,ȑȰȵ, ȍȩȻȩȔȱȺȻ

ȖȷȫɄȲ ȊșȘ/.ȳȋ&ȫȰȩȵȮȶ șȘɬ ///27'
ȦȴȮȳȻȹȷȻȮȾȶȱɀȮȺȳȱȮ ȹȮɁȮȶȱɈ,

ȉȗ ȘȹȷȽɆȶȮȹȬȷ 
ȌȑȘ

șȩȰȹȩȪȷȻȩȴ

Ȗ, ȳȷȶȻȹ,
ȓȹȱȫȷɁȮȱȶ

ȔȮɂȮȶȳȷ

ȓȹȱȫȷɁȮȱȶ
.3,00

ș

ȚȻȹȷȱȻȮȴɅȺȻȫȷ ȊșȘ/.ȳȋ ȶȩ/2ɈɀȮȮȳ&ȫȰȩȵȮȶ șȘɬ ///27'* 7ȓȔ/.ȳȋ ȶȷȫȩɈ ȊșȘ+ȘȚ
ɬ 176*țȘɬ 0741.ȉ*Ȋ*țȘɬ //757Ȋ*țȘɬ ///.5ȉ*Ȋ+țȘɬ 0.470ȉ*Ȋ*

țȘɬ /4162ȉ*Ȋ+țȘɬ 0.470ȉ*Ȋ*ȫ Ȼȷȵ ɀȱȺȴȮ Șȑș8Ȭ,ȕȷȺȳȫȩ*ȘȹȮȺȶȮȶȺȳȱȲ ȋȩȴ*ȫȴ, 05
ȭȴɈ ȶȼȯȭ ȕȓȚ+Ƚȱȴȱȩȴ Șȉȗș̈ȷȺȺȮȻȱ ȕȷȺȳȷȫȺȳȱȲ ȹȮȬȱȷȶ´

07
.3,00

.3,00

ȐȩȳȩȰɀȱȳ8ȕȓȚ+Ƚȱȴȱȩȴ Șȉȗ șȷȺȺȮȻȱ

ȕȷȺȳȷȫȺȳȱȲ ȹȮȬȱȷȶ 022..4-Ș+0/+Ȧȕ

ȘȷȰ, ȖȩȱȵȮȶȷȫȩȶȱȮ ȗȪȷȰȶȩɀȮȶȱȮȓȷȴ+ȫȷ ȘȹȱȵȮɀȩȶȱȮ
ȗȺȶȷȫȶȷȮ ȷȪȷȹȼȭȷȫȩȶȱȮ

/
țȹȩȶȺȽȷȹȵȩȻȷȹ ȻȹȮȾȽȩȰȶɄȲ ȺȱȴȷȫȷȲ
ȵȩȺȴɈȶɄȲ* Qȶȷȵ; 41ȳȋȉ*
Sȶȷȵ;/.­&0Ⱦ0*3#'-.*2ȳȋ

țȕȌ+41-/. 0 ȕȦțȐ ȱȵ,ȋ,ȑ,
ȓȷȰȴȷȫȩ

0 ȓȷȵȸȴȮȳȻȶȷȮ ȹȩȺȸȹȮȭȮȴȱȻȮȴɅȶȷȮ
ȼȺȻȹȷȲȺȻȫȷ/.ȳȋ* 6..ȉ ȓȚȗ+076KQg /2 ȕȦȔ

1 ȡȳȩȽ ȸȱȻȩȶȱɈ ȺȷȪȺȻȫȮȶȶɄȾ ȶȼȯȭȡȘȚȖ+ȋȜ 0 ȕȦȔ
2 ȡȳȩȽ ȩȫȩȹȱȲȶȷȬȷ ȸȮȹȮȳȴɇɀȮȶȱɈ ȶȩ ȹȮȰȮȹȫȢȉȘ+/2ȕȓȚ 0 ȕȦȔ

3
ȑȺȻȷɀȶȱȳ ȪȮȺȸȮȹȮȪȷȲȶȷȬȷ ȸȱȻȩȶȱɈ
/ȳȋȉ-.*7ȳȋȻ ȺPcj_w+KQȉȭȩȸȻȮȹPcj_w
A_pb+KQ

C_rml 7QV /...g0 ȶȩȸȷȴɅȶɄȲ ȫȩȹȱȩȶȻ
ȼȺȻȩȶȷȫȳȱ

4

ȡȳȩȽ ȸȱȻȩȶȱɈ ȫ ȺȷȺȻȩȫȮ8
+ȋȖ ȉȋȋ03.Ȏ.1* Gl;03.ȉ9
+ȩȫȻ,ȫɄȳȴ, VR0L /4.-41?ȹȩȺȿ, Cign JQ-G9
+ȩȫȻ,ȫɄȳȴ, VR0L /4.-/4.?ȹȩȺȿ, Cign
JQ-G,

ȡȘ+/*ȡȘ+0 0 ȕȦȔ

5 ȘȮɀɅ ɆȴȮȳȻȹȱɀȮȺȳȩɈN;/...ȳȋȻ ȘȦț+2+/ 6
6 Ȩɂȱȳ ȼȸȹȩȫȴȮȶȱɈ ȷȻȷȸȴȮȶȱȮȵȨ3///+1052+Ȝ1 0
7 ȡȻȩȶȬȩ ȷȸȮȹȩȻȱȫȶȩɈ Ⱥ ȭȮȹȯȩȻȮȴȮȵȡȗ+/3Ȝ/ 2

/.ȍȩȻɀȱȳ ȵȩȬȶȱȻȷȳȷȶȻȩȳȻȶɄȲ ȺȱȬȶȩȴȱȰȩȿȱȱ
ȷȻȳȹɄȻȱɈ ȭȫȮȹȮȲ ȑȗ+/.0+0. 4 ȘȹȷȮȳȻ țȕ

//țȮȹȵȷȺȷȸȹȷȻȱȫȴȮȶȱȮ&ȭȩȻɀȱȳ' țȚ+/03 0
/0Șȷȴȳȩ ȱȶȫȮȶȻȩȹȶȩɈ ȉ1..,.2,..,..ȉ 0
/1șȮȵȷȶȻȶȩɈ ȻȮȴȮȯȳȩ 0
/2ȑȶȫȮȶȻȩȹȶȩɈ ȸȷȭȺȻȩȫȳȩȦȚȑ1..,//,..ȍ 0

ȘȹȷɀȮȮ

/3ȐȩɂȱȻȶɄȲ ȳȷȯȼȾ ȭȴɈ ȋȋ ȳȩȪȮȴɈ 0
/4șȩȵȩ ȭȴɈ ȳȹȮȸȴȮȶȱɈ ȋȋ ȳȩȪȮȴɈ 0
/5ȚȮȻɀȩȻȷȮ ȷȬȹȩȯȭȮȶȱȮ&Ɉɀ,/.Ⱦ/.ȵȵ' 0

țȮȴȮȵȮȾȩȶȱȳȩ ȱ ȺȫɈȰɅ

/6ȜȺȻȹȷȲȺȻȫȷ ȺȪȷȹȩ ȱ ȸȮȹȮȭȩɀȱ ȭȩȶȶɄȾȜȚȘȍ / ȘȹȷȮȳȻ țȕ
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ȘȹȱȵȮɀȩȶȱȮ8
/, ȓȷȵȸȷȶȷȫȳȼ ȷȪȷȹȼȭȷȫȩȶȱɈ ȺȵȷȻȹȮȻɅ ȺȷȫȵȮȺȻȶȷ Ⱥ ȷȭȶȷȴȱȶȮȲȶȷȲ ȺȾȮȵȷȲ,
0, ȍȩȶȶȼɇ ȳȷȵȸȷȶȷȫȳȼ ɀȱȻȩȻɅ ȺȷȫȵȮȺȻȶȷ Ⱥ ȗȸȹȷȺȶɄȵȱ ȴȱȺȻȩȵȱ ȶȩ ɈɀȮȲȳȱ,
1, țȮȴȮȵȮȾȩȶȱȳȩ șȘ ȫɄȸȷȴȶɈȮȻȺɈ ȷȻȭȮȴɅȶɄȵ ȸȹȷȮȳȻȷȵ,
2, Ȑȩ ȷȻȵȮȻȳȼ .,... ȸȹȱȶɈȻ ȼȹȷȫȮȶɅ ɀȱȺȻȷȬȷ ȸȷȴȩ,
3, ȋɄȺȷȻȩ ȷȻ ȸȷȴȩ ȭȷ ȸȷȻȷȴȳȩ 033. ȵȵ,
4, ȋɄȺȷȻȩ ȸȹȱɈȵȳȩ ȫ ȺȫȮȻȼ /3.. ȵȵ,
5, țȷȴɂȱȶȩ ȺȻȮȶ ȶȩȭȰȮȵȶɄȾ Ȫȴȷȳȷȫ + 5. ȵȵ* ȸȷȭȰȮȵȶɄȾ + /.. ȵȵ,
6, ȉȴɅȪȷȵɄ ȿȮȸȮȲ ȫȻȷȹȱɀȶȷȲ ȳȷȵȵȼȻȩȿȱȱ ȫɄȸȷȴȶɈɇȻȺɈ ȷȻȭȮȴɅȶȷ ȉȗ  ȕȦȔ ,
7, șȩȰȵȮȹɄ ȭȫȮȹȮȲ ȱ ȫȷȹȷȻ ȼȳȩȰȩȶɄ ȫ ɀȱȺȻȷȻȮ,
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�������������������]�����F�h�k�d�\�Z�����G�Z�m�q�g�u�c���i�j���^�����^������������ 
�K�H�H�L�<�?�L�K�L�<�M�?�L 
�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���I�:�H���©�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�Z�y���k�_�l�_�\�Z�y���d�h�f�i�Z�g�b�y�������J�h�k�k�_�l�b�ª 
�J�?�D�H�F�?�G�>�M�?�L�K�Y 
�^�e�y�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �g�Z�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�^�k�l�Z�g�p�b�y�o�� ������������ �d�<�� �I�:�H���©�J�h�k�k�_�l�b�ª���\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_��
�k�b�k�l�_�f�u�� �k�[�h�j�Z�� �b�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� ���K�K�I�B���� �k�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f�b�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �l�b�i�h�\�u�f�b��
�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�f�b���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o���d�Z�g�Z�e�h�\�� 
 
�M�k�l�j�h�c�k�l�\�Z��TOPAZ HVD3 RTU���� �b��RTU7 �i�j�b�f�_�g�b�f�u�� �^�e�y�� �I�K�� ��-�������� ������������ �d�<�� �>�H�� �I�:�H��
�©�J�h�k�k�_�l�b�ª�����g�_���h�l�g�h�k�y�s�b�o�k�y���d���?�G�W�K�� 
 
�L�b�i�h�\�u�_���k�l�j�m�d�l�m�j�u���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o���d�Z�g�Z�e�h�\���I�L�D���K�K�I�B���©TOPAZ�ª�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z 

�B�a�f�_�j�_�g�b�_���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���\�u�q�b�k�e�_�g�b�_�����k�m�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� 
�b�a�f�_�j�y�_�f�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u�� 

���g�Z���\�u�o�h�^�_��- �j�_�a�m�e�v�l�Z�l���b�a�f�_�j�_�g�b�c���\���_�^�b�g�b�p�Z�o���\�_�e�b�q�b�g�u�� 

�K�[�h�j���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c���b���b�o��

�i�_�j�_�^�Z�q�Z���g�Z��
�\�_�j�o�g�b�c���m�j�h�\�_�g�v 

TOPAZ �L�F PM7 D-__-4U-4IMC-__-Pr 
TOPAZ �L�F PM7 W-__-UI-__-Pr 

(Ethernet/RS-���������\�g�m�l�j�_�g�g�y�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y���r�b�g�Z���D�I�� 
�=�J���‹��72240-18 TOPAZ IEC DAS 

���F�W�D������������-8-1 
MMS) TOPAZ HVD3 RTU5, TOPAZ HVD3 RTU7 (RS-485) �=�J���‹��52282-12 

TOPAZ HVD3 RTU5, TOPAZ HVD3 RTU7 (RS-485) �=�J���‹��52282-12 
TOPAZ TM PM7-E 

�F�W�D������������-8-1 
MMS 

�7�2�3�$�=���L�F���3�0�����(-__-UI-__-�3�U�����F�W�D������������-8-1 MMS) �=�J���‹��72240-18 - 
TOPAZ DT (RS485) �=�J���‹��71866-18 TOPAZ IEC DAS 

���F�W�D������������-8-1 
MMS) 

TOPAZ TM AIN8  
(RS-�����������\�g�m�l�j�_�g�g�y�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y���r�b�g�Z���D�I �=�J���‹������������-12 

 
 
�>�e�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�b���b���o�j�Z�g�_�g�b�y���m�k�l�j�h�c�k�l�\���\�� �k�h�k�l�Z�\�_���I�L�D���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���g�b�`�_���± �����ƒ�K��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���g�_�m�d�h�k�g�b�l�_�e�v�g�h���k�h�[�e�x�^�Z�l�v���m�k�e�h�\�b�y�����m�d�Z�a�Z�g�g�u�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�f���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���[�Z�e�e�h�\���i�h���K�L�H���������������������������������������������� 
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